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Bevezeto

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjel6ld — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8.
¢vfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl in-
dulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok
megértésen alapuld meghatdrozasahoz, a definiciok eldkészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megoldast alata-

maszto indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek belso strukturajat.

A tanitds f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkdznapi szitudciobol fakado indukeid. A tanulasi tevé-
kenység és problémamegoldas soran a tanuldt 6sztonozni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbol vett
szOoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek megoldéasara képi és szimbolikus modelleket, stratégiakat

alkalmaz és alkot, ezaltal fejlddik problémamegoldo és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kialakulnak a rendszerezést segité konkrét eszkozok,

stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felsd tagozaton az ismert szamok kore bdviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a tanuld ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-
tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kiilonb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus modelljeinek

bevezetése fokozatos legyen. A tanulé a megismert szimbdolumokkal egyszeri miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technologiai €s a gazdasagi ismeretek tanulési-tanitasi tartalmakban valdo megjelenése le-

hetévé teszi a matematika alkalmazhatosaganak, hasznossdganak bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikacio terén. A matematikai kifejezéseket helyesen hasznélja, a fogalmakat értelmezi, meg-

magyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.



A tanul6 a k6zos munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a vélemé-
nylik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait. Az 11j fogalmak, magasabb szintii absztrakcidt igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adott-
sagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialds biztositja a megfeleld temp6ju haladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb

1dot, tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassabban halado tanulo sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok €s a szamitdogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos alkalmazéasa mellett a tanuld megismerkedik olyan ma-

tematikai szoftverekkel, amelyek a matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egytitt fejlesztik.
Ebben a nevelési-oktatdsi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek alkalmazasara terjed ki.
A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mdodon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldéasa
fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informéaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont
egyidejli figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1) helyzetekben vald alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Oniranyitott tanu-
las kompetenciainak kialakitasat, fenntartasat, megerésitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fej-
lesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, Osszefiiggéseket felis-
merd, ezaltal hatékony 6nall6 tanulasi modszerek elsajatitdsdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vilagosan, réviden és pontosan fejezze ki gondolatait.
A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési €s vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg megérté-
sének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informéciokat és fel kell ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldasa
soran. A matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak

megértésének €s alkotadsanak készségrendszere.



A digitalis kompetenciak: A matematika tanulasa soran hangsulyos szerepet kap a problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodés, melyek
elésegitik a tanuld digitalis kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok al-
kalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzajarul a tanul6 digitalis kultirajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanuldé gondolkodéasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problé-
mak megoldasan keresztiil torténik. A tanulo elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogal-
makra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldés tobb kiilonbozd uton is elképzelhetd, illetve talalkozik
olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell6 kitartassal probal ki kiilonb6z6 matematikai modszereket, és fel-
ismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa. A tanuld megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasz-
nalni a matematikai allitdsok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képes-
ségét. A matematika tanuldsan keresztiil erdsddik a tanuld feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanuld
matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az é¢letét befolyasold dontései megalapozéasiban és
meghozataldban, a varhaté kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdsségekre
¢épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6é a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg Otleteit masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fo-
galmak megértése vagy azok alkalmazasa soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allas-
pontjat, gondolkodasmodjat.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiillon-
boz0 kultarakat. A tanuld megismeri a gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez és az
épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j

kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.



Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi adatok felhasznaldsaval 6sszedllitott mindennapi
probléméak megoldéasan keresztiil torténik. Ennek sordn a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az
uj otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonbozé kockazatok felmérésére, a szdmara
kedvezonek tiing stratégia kidolgozasara, ¢s megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti a késobbi
munkavallalds szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitds, mérlegeld gondolkodés, problémamegoldas, kezdeményezOkészség,

masokkal valo egylittmtikodés készsége).

A tankonyvvalasztas szempontjai

A tankonyvek, taneszk6zok kivalasztasanal a kovetkez6 szempontokat vessziik figyelembe:

— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— ataneszkoz legyen jol tanithaté a helyi tantervben meghatarozott, a matematika tanitasara rendelkezésre allo orakeretben;

— ataneszkoz segitségével a matematika kerettantervben megadott fogalomrendszer jol megtanulhato, elsajatithato legyen

— a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz
munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak megovasara;

— a taneszkOz segitséget nyljtson a megfeleldé matematikai szemlélet kialakitdsdhoz, é&braanyagaval tdmogassa, segitse a tanari
magyarazatok megértését, rogzitését;

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az 6rai munkat feladatokkal, videdkkal és egyéb

kiegészitd oktatasi segédletekkel;



Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanuld absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglatd €s probléma-
megoldd képessége. Meg kell kovetelni a matematikai problémak megfigyelése soran szerzett tapasztalatok szakszerii megfogalmazéssal vald
leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés
kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Toérekedni kell arra,
hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A hagyoményos irdsbeli és szobeli mddszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kdzben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy

csoportosan elvégzett feladat soran is tantibizonysagot tegyenek.

Formai:
— szobeli felelet, akar digitalis formaban is,
— feladatlapok értékelése, digitalis tesztek,
— irasbeli feleletek, témazarok osztalyozasa,
— kiseloadasok tartasa,
— gylijtdmunka,
— prezentacio készitése elére megadott Szempontok szerint

— Orai munka, szorgalmi feladatok értékelése



Targyi feltételek, eszkozok:

tankonyv

munkafiizet, feladatgytijtemény
egyéni feladatlapok

tanuloi fiizet

zsebszamologép

korzd, vonalzok, szogmérd

tablai korzo, vonalzo, szogmérd
matematikai szemléltet6 eszkozok

IKT eszk6zok (projektor, szamitdgép)



A kerettanterv altal meghatérozott alapdraszam matematika tantargybol 5-6. évfolyamra 288 ora, 7-8. évfolyamra 216 6ra (36 hétre).

Tematikai egység Orakeret Orakeret Orakeret Orakeret
5k | 5m | 5n | 6k | 6m | 6n | 7k | 7m | 7n | 8k | 8m | 8.n
1. | Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 10 15 10 10 15 10 15 19 13 25 31 22
2. | Szamtan, algebra 72 108 | 72 72 108 72 53 66 46 50 63 44
3. | Geometria 35 52 35 35 53 35 44 55 39 37 46 32
4. | A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 9 14 9 9 13 9 8 10 7 8 10 7
5. | Leiro statisztika, valoszinliség-szamitas 10 15 10 10 15 10 16 20 14 16 20 14
Szabadon felhasznalhato 8 12 8 8 12 8 8 10 7 8 10 7
Osszesen: 144 | 216 | 144 | 144 | 216 | 144 | 144 | 180 | 126 | 144 | 180 | 126




5-6. éviolyam

Az 5-6. évfolyam tanuldsmodszertani szempontbol dtmenetet képez az alsé tagozat jatékos, tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei €s a mate-
matika elméleti ismereteinek befogadésat jelentd tanuldsi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkdzok hasz-
nalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az altalanositas lehetdségének felfedezése ¢s megfogalma-
zasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezé szakkifejezések haszna-

lata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok; Matematikai logika, kombinatorika; Természetes
szdmok halmaza, szamelméleti ismeretek; Alapmiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; Kozonséges
tortek, tizedes tortek, racionalis szamok; Alapmuveletek kozonséges tortekkel;, Alapmiiveletek tizedes tortekkel; Aranyossag, szazalékszamitas;
Egyszerii szoveges feladatok; A fliggvény fogalmanak el6készitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok; Transzformaciok,
szerkesztések; Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szdmitas. A témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a
megadott 6raszamban, hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Béviil a szoveggel megfo-

galmazott hétkbznapi és matematikai problémak megoldéasa soran alkalmazhaté modellek kore is.
A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tiamogatjak.
A kerettanterv alapjan az 5—6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszdma 36 hétre: 288 ora.

Feladatellatasi helyiinkon az m jelii osztalyokban a magasabb o6raszdm az emelt szintli oktatds megvalositasara szolgal. A tobblet 6rakat ismeret-

bdvitésre, tehetséggondozasra forditjuk.



3. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

5.k 5.m 5.n
Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 10 15 10
Szamtan, algebra 72 108 72
Geometria 35 52 35
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 9 14 9
Leir¢ statisztika, valdszinliség-szamitas 10 15 10
Szabadon felhasznalhato 8 12 8
Osszesen: 144 216 144
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1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé elemek k6zos tulajdonsagainak felisme-
rése, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmi szévegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma.
Allitasok igazsagtartalmanak eldontése. Néhany elem sorba rendezése, az 9sszes eset megtalalasa (probalga-

tassal).

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa ¢s felidézése. A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése,
értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segité eszkdzok és algoritmusok megismeré-
Se.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikacié fejlesztése. A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok, sikbeli pon-
tok, adott sikidomok halmazba
rendezése adott tulajdonsag alap-
jan.

Konkrét halmaz és részhalmaza

A helyes halmazszemlélet kialakitasa.

Térgyak tulajdonsagainak kiemelése, 6sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés, osztalyokba sorolas
kiilonféle tulajdonsagok szerint, a kiilonféle érzékszer-

vek tudatos mukodtetésével.
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kozti kapesolat felismerése.

Két véges halmaz kozos része.
Két véges halmaz egyesitése.
Halmazok kozti kapcsolatok
szemléltetése tablazattal, halmaz-

abréaval, intervallummal stb.

Viltozatos tartalmu szévegek ér-

telmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznala-
ta (pl. egyenld; kisebb; nagyobb;
tobb; kevesebb; nem; és; vagy;
minden; van olyan, legalabb; leg-
feljebb).

Ert6, elemzd olvasas fejlesztése.

Kommunikacié fejlesztése a nyelv logikai elemeinek

hasznalataval.

A lényegkiemelés, a szabalykovetd magatartas fejlesz-

tése.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, szovegeér-

telmezés.

Pé¢ldak a biztos, a lehetséges és a

lehetetlen bemutatasara.

A tanultakhoz kapcsolodo igaz €s

hamis allitasok.

A matematikai logika nyelvének megismerése, tudato-

sitasa.

A koz06s tulajdonsagok felismerése, tagadésa.

Magyar nyelv és irodalom: a lényegkiemelés ké-

pességeének fejlesztése.
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Megoldasok megtervezése, ered-

mények ellendrzése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés. Lasd példaul a mii-
veleti sorrendnek, a szoveges feladatok megoldasanak
vagy a geometriai szerkesztések 1épéseinek megterve-

7Esét.

Egyszerii, matematikailag is ér-
telmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban ¢és iras-

ban.

Definicié megértése és alkalmaza-

Sa.

Kommunikacio, Iényegkiemelés.

Magyar nyelv és irodalom: Iényegkiemelés fejlesz-

tése.

Osszeszamlalasi feladatok megol-

dasa

Kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése

mindennapi ¢életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott

feltételeknek megfeleld szamok alkotasa

Az Osszes eset eloallitasa soran rendszerezési sémak

hasznalata: tdblazat, agrajz, szisztematikus felsorolés

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, szovegér-

telmezés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, kdz0os rész, egyesités, szamegyenes, ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mon-

dat, igazsaghalmaz; ,.és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, , legfeljebb”; lehetdségek, 6sszes lehetdség, rendszerezd atte-

kintés, agrajz
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyiérték, alaki érték, valodi érték. Természetes szamok nagy-
sag szerinti 6sszehasonlitasa. Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, () ismerete, hasznalata. A hosszlsag, az
Girtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvéltasok szomszédos mértékegységek kozott. Méréeszkozok haszna-
lata.

A matematika kiilonboz6 teriiletein az ésszerli becslés €s a kerekités alkalmazasa. Fejben szamolds szazas
szamkorben. A szorzétabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulaj-
donsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetésége. Miiveleti sorrend. Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivo-
nasa, szorzas €s osztas egy- és kétjegyli szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Péros ¢és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

Negativ szamok a mindennapi €letben (hémérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tértek megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen.

Szamszomszédok, kerekités.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése,
készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai iton megoldhato probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megol-
das utan a képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerlsitett rajz készitése lényeges elemek megdrzé-

sével.
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Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért valo felelosségvallalas.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szdmok értelmezése
milliés szamkorben. Alaki érték,
helyiérték. Természetes szamok
helyesirasa. Romai szamiras.
Szamok abrazolasa szdmegyene-
sen, nagysagrendi 0sszehasonlita-

suk.

A természetes szamok kerekitése.

A szamkor bévitése. Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok kiolvasasa. Kombinato-
rikus gondolkodas elemeinek alkalmazéasa szamok
kirakasaval. Matematikai jelek értelmezése (<, >, =
stb.) hasznalata.

A kerekités szabalyainak alkalmazasa.

Termeszetismeret: Magyarorszag lakosainak szama.

Mindennapi gyakorlat: Pénzegységek, mértékegy-

ségek atvaltasa.

Nem tizes alaptl szamrendszerek.

Szamok helyi értékes irdsmodjanak megértése kiilon-
b6z06 alapt szdmrendszerekben csoportositast, leltaro-
zast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo felada-

tokon keresztiil

Informatika: 2-es szdmrendszer.

Osszeadas, kivonas, szorzas osz-
tas szoban és irasban a természe-

tes szdmok korében (0 szerepe a

Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mé-

lyitése gyakorlati feladatok megoldasaval.

A miuveletekhez kapcsolodoé ellendrzés igényének és
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szorzasban, osztasban). Becslés.
Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,

1000-rel, ... (tiz hatvanyaival).

képességének fejlesztése. Onellendrzés, onismeret

fejlesztése.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, ha-

nyados valtozasai.

Miveleti tulajdonsagok, a helyes
muveleti sorrend, zardjelek hasz-
nalata. Miiveletek eredményeinek
eldzetes becslése, ellenorzése,

kerekitése.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Egyszert feladatok esetén a miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi médjanak felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a kdvetkezetesség fontossaga. Elle-

norzés és becslés.

Oszto, tObbszords, oszthatd. Az

osztoparok felsorolésa.

Halmazmiiveletek, kombinatorika eszkoz jellegii al-

kalmazasa.

A természetes szamkor bovitése:

az egész szamok halmaza.

Negativ szam értelmezése targyi
tevékenységgel, szemléletes mo-

dellek segitségével.
Ellentett, abszolutérték.

Egész szamok abrazolasa szam-

egyenesen, nagysag szerinti 6Sz-

Készpénz, addssag fogalmanak tovabbfejlesztése.
Hoémérséklet leolvasasa homérorol.
Szamolas az ,,iddszalagon”.

Szamolas foldrajzi adatokkal: mélységek és magassa-

gok értelmezése matematikai szemlélettel.

Természetismeret, hon- és népismeret. Tengerszint
alatti mélység, tengerszint feletti magassag sziikebb

és tagabb kornyezetiinkben (a Foldon).

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
idbtartam szamolasa idészdamitas elotti és idészami-

tds utani torténelmi eseményekkel.
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szehasonlitasuk. Egész szamok
Osszeadasa, kivonasa a szemlélet-

re tamaszkodva.

Ko6zonséges tort fogalma. Tort-
szam abrazoldsa szamegyenesen.
Tortek egyszertisitése, bovitése,
nagysag szerinti 6sszehasonlita-

suk.

A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése,

felismerése szoveges kdrnyezetben.

Enek-zene: a hangjegyek értékének és a tortszam-

oknak a kapcsolata.

Tortek 6sszeadasa, kivonasa. Tor-
tek szorzasa, osztasa természetes

szammal.

Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mé-

lyitése gyakorlati feladatok megoldasaval.

Tizedestort fogalma.

A tizedestortek értelmezése.
Tizedestortek jelentése, kiolvasa-
sa, leirasa. Tizedestortek abrazo-
lasa szamegyenesen.
Tizedestortek egyszeriisitése, bo-
vitése, nagysag szerinti 0sszeha-
sonlitasuk. Tizedestortek kereki-

tése.

Helyiérték-tablazat hasznalata.

Mértékegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cl,

mm, ...
A mérés pontossaganak jelzése.

A valtopénz fogalma (euro, cent).
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Tizedestortek 6sszeadasa, kivona-
sa. Tizedestortek szorzasa, osztasa
természetes szammal. Miiveletek
eredményeinek eldzetes becslése.
Tizedestortek szorzasa, osztasa

10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...

Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom mé-
lyitése gyakorlati feladatok megoldasaval. Annak fel-
ismerése, hogy a természetes szamokra megtanult mi-

veleti tulajdonsagok a tizedestortekre is érvényesek.

A racionalis szdm fogalmanak
elékészitése: véges és végtelen

szakaszos tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal: termé-
szetes szam, racionalis szam, pontos szam ¢és kozelitd

szam.

Szoveges feladatok megoldasa.
Adatok meghatérozésa.

Osszefiiggések megkeresése,

tervkészités.

A matematikai modell felirasa.
Becslés.

A terv végrehajtasa, megoldas.
Ellendrzés.

Szoveges valasz.

Egyszeri matematikai problémat tartalmazo és a min-

dennapi ¢élet korébol vett szovegek feldolgozasa.
Gondolatmenet tagolasa.

Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emléke-
z¢€st segit6 abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaol-

vasasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasdsi és megértési
stratégiak kialakitasa (szo6vegben megfogalmazott
helyzet, torténés megfigyelése, értelmezése, lénye-

ges és lényegtelen informdciok szétvalasztasa).
Vizualis kultura:

Elképzelt torténetek vizualis megjelenitése kiilonbo-

z0 eszkozokkel.

Aranyos kovetkeztetések.

A mindennapi életben felmertiild,

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Hon- és népismeret; természetismeret: Magyaror-

szdg térképérol méretaranyos tavolsagok meghata-
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egyszerl aranyossagi feladatok

megoldasa kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

Ert6, elemzd olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség val-
tozasa milyen valtozast eredményez a hozza tartozé

mennyiségnél.

Aranyérzek fejlesztése, a valdsagos viszonyok becslé-

se telepiilések térképe alapjan.

rozasa.

A sajat telepiilés, sziikebb lakokornyezet térképének

hasznalata.

Vizualis kultura: valos targyak aranyosan kicsinyi-

tett vagy nagyitott rajza.

Egyszerl elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldésa terv-
szerll probalgatassal, kovetkezte-
téssel, lebontogatassal. A megol-
dasok abrazoldsa szamegyenesen,

ellendrzés behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldd képesség kialakitasa és fej-
lesztése.
Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyen-

16, nem egyenld fogalméanak elmélyitése. Ellenérzés.

Szabvanymértékegységek és at-
valtasuk: hossztsag (tertilet, tér-
fogat, lrtartalom), 1d9, tomeg.
Megjegyzés:

A mértékegységek alkalmazasa
nyomon koveti a szdm- €s a mii-

veletfogalom fejlédését.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl. napirend, vasarlas).
Az ardnyossag felismerése mennyiség €és mérdszam

kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiségi kovet-

keztetés, becslési készség fejlesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat: targykészitéshez
kapcsolodo mennyiségi fogalmak kialakitasa, a
mennyiségek megallapitasa becslés, szamitds, mé-

rés utjan;

idobeosztas, napi- és hetirend.

19




Kulcsfogalmak/fogalmak

helyi érték, alaki érték, valodi érték, oszto, kozos osztd, tobbszords, kozos tobbszords, 6sszeadandok, az 6Sz-
szeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiillonbség, szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi, felcserélheto-
ség, csoportosithatosag, széttagolhatdsag, osztando, osztd, hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés,

ellendrzés, ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kozonséges tort, szamlalo, nevezo, tort-
vonal, vegyes szdm, egyszerisités, bovités, tizedes tort, tizedesvesszo, helyi értékes irasmod, racionalis szam,

szamegyenes, k0zos nevezd, reciprok

3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszerli gyakorlati példak).
Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor 1étrehozasa, felismerése, jellemzoi.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, kertiletszamitas, mértékegységek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma,
meghatarozasa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jeldlések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal, egye-
nes, félegyenes, szakasz, sik, test,
feliilet.

Egyenesek kolcsonds helyzete:
metsz0, parhuzamos, merdleges,

kitér6 egyenesek.

A tanult térelemek felvétele €s jeldlése.
Absztrakt fogalmak szemléleti alapozasa (példaul pa-

pirhajtogatéassal). Korzd, vonalzok helyes hasznélata,

két vonalzoval parhuzamosok, merdlegesek rajzoléasa.

Testek vizsgalatanak eldkészitése.

Vizualis kultura: parhuzamos és merdleges egyene-

sek megfigyelése kdrnyezetiinkben.

Sikidomok, sokszogek (harom-
szOgek, négyszogek) szemléletes
fogalma. Sokszogek kertilete.
Egybevagod (ugyanolyan alakt és
méretll) sikidomok. Kicsinyités,
nagyitas.

Téglalap, négyzet tulajdonsagai-

nak vizsgélata, kertilete.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, k6z0os tulaj-
donsagok felismerése.

A korabban tanultak felelevenitése.

Adott alakzatok keriiletének meghatarozasa méréssel,
szamolassal. Méterrud, mérdszalag hasznélata. Sza-

molasi készség fejlesztése.

Hon- és népismeret: népmiivészeti mintak, formak.

Technika, életvitel és gyakorlat. Udvarok, telkek

kertlete.

A teriilet mérése, mértékegységei.

A téglalap, négyzet teriilete.

Adott alakzatok teriiletének meghatarozasa méréssel,
szamolassal, atdarabolassal. A gyakorlati élettel kap-

csolatos szoveges feladatok megoldasa.

Technika, életvitel és gyakorlat: Az iskola és az

otthon helyiségeinek alapteriilete.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, €l,

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata. Testek cso-

Technika, életvitel és gyakorlat: téglatest készitése,
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lap, csucs. Téglatest (kocka) halo-
ja, felszinének fogalma, a felszin
kiszdmitasa.

A térfogat szemléletes fogalma, A
térfogatmérés mértékegységei. A
téglatest (kocka) térfogatanak
kiszamitésa.

Az Urtartalom mérése, mértékegy-
ségei. Az Urtartalom mértékegy-
ségeinek és a térfogatmérés mér-

tekegységeinek a kapcsolata.

portositasa adott tulajdonsagok alapjan. A gyakorlati
¢lettel kapcsolatos szoveges feladatok megoldasa.

Szovegértelmezeés. A térszemlélet fejlesztése.

tulajdonsagainak vizsgalata.

Vizudlis kultura: egyszer( targyak, geometriai alak-

zatok tervezése, modellezése.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok keresé-
Se.

Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Kor, gobmb szemléletes fogalma.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznélatara (legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb...) Korzo, vo-
nalzok helyes hasznalata, két vonalzdval parhuzamo-
sok, merdlegesek rajzolasa.

Korok, mintdk megjelenésének vizsgalata a kornyeze-
tiinkben, eléfordulasuk a miivészetekben és a gyakor-

lati életben. Diszitémintak szerkesztése korzével.

Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli megjeleni-
tése, a tér leképezési modjai. Epitészetben alkalma-
zott térlefedd lehetdségek (kupolak, viztornyok
stb.).

Természetismeret: égitestek.

Testnevelés és sport: tornaszerek (labdéak, karikak
stb.).

Hon- és népismeret: népmiivészeti mintak, formak.
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Héromszog szerkesztése harom
oldalbol. A haromszdg-
egyenlOtlenség felismerése. Két
ponttdl egyenlo tavolsagra 1évo
pontok. Szakaszfelezd merdleges.
Adott egyenesre merdleges, adott
egyenessel parhuzamos szerkesz-

tése.

Téglalap szerkesztése.

Egyszerli problémak megoldasa.
Torekvés a pontossagra.

Megjegyzés: A témakort az ismerkedés szintjén dol-
gozzuk fel. Alaposabb targyalasara, a fogalmak rend-
szerezésére ¢€s a szerkesztések begyakorlasara 6. 0sz-

talyban keriil sor.

Technika, életvitel és gyakorlat: megfeleld eszkozok

segitsegevel figyelmes, pontos munkaveégzes.

A szogtartomény, sz0g fogalma,

mérése szogmérdvel (fok, sz6g-

perc, szogmasodperc). Szogfajtak.

A szog jelolése, betlizése.

Matematikatorténet: gorog betiik

hasznalata a szogek jelolésére.

Szogmérd hasznalata. Fogalomalkotas mélyitése.
Torekvés a pontos munkavégzésre.

Tajékozodas iranytiivel, tajoldval.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:

gorog ,,abc” betiiinek haszndalata.

Természetismeret: Tajékozodas térképen és terepen.

Iranytii, alaprajz, fovilagtajak, térkép.
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Testek abrazolasa. Testek épitése,

szemléltetése.

A tanultak gyakorlati alkalmazasa; a térszemlélet fej- | Technika, életvitel és gyakorlat: téglatest készitése,

16dése (lasd a kompetenciafelmérések feladatsorait). tulajdonsdgainak vizsgalata. Testek abrazolasa.

Vizudlis kultura: egyszerii targyak, geometriai alak-
zatok tervezése, modellezése. Térbeli targyak sikbeli

megjelenitése, a ter leképezési modjai.

Kulcsfogalmak/fogalmak

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, Girtartalom és mértékegységei, felszin,
térfogat és mértékegységei, sikidom, sokszog, téglalap, négyzet, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezo

merdleges, test, kocka, téglatest, lap, €1, cstics, lapatlo, testatld, alaprajz, halo, nézet

4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok

Elozetes tudas

Szabalyfelismerés, szabalykdvetés. Osszefiiggések keresése.
A szabdly megfogalmazésa egyszerli formaban, a hidnyzé tagok poétlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tdblazatba rendezése.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészité-
se. Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabalyfelismerés

képességének fejlesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati szi-
tuaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogi ko-

ordinata-rendszer.

Matematikatorténet: Descartes.

Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve ko-
ordinatak segitségével pont abrazolasa a Descartes-
féle koordinata-rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpeddjaték betli-szam koor-
dinatakkal. Osztalytermi iilésrend megadéasa koordina-

ta-rendszerrel.

Természetismeret: tajékozodas a térképen, fokhalo-

zat.

Osszetartozo adatok tablazatba
rendezése. Téablazat hidnyzo ele-
meinek potlasa ismert vagy felis-
mert szabaly alapjan, abrazolasuk

grafikonon.

Osszefiiggések felismerése. Egyiitt valtozd mennyisé-
gek Osszetartozo adatparjainak jegyzése: tapasztalati

fliggvények, sorozatok alkotésa.

Vialtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derék-

szogl koordinata-rendszerben.

A megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerés
gyakorlasa. Szovegértelmezd képesség fejlesztése.
Eligazodas a mindennapi élet egyszerli grafikonjainak

értelmezésében.

Sorozat megadasa a képzés szaba-

lyéaval, illetve néhany elemével.

Példak konkrét sorozatokra.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés.

Annak felismerése, hogy a néhany elemével adott so-

rozat végteleniil sokféleképpen folytathato.

Testnevelés és sport; ének-zene; drama és tanc: is-

métlodo ritmus, tanclépés, mozgas 1étrehozasa.

25




Sorozatok folytatasa adott szabaly

szerint.

Kulcsfogalmak/fogalmak

sorozat, szamsorozat, szabaly, megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

5. Leiro statisztika, valésziniiség-szamitas

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Leiro statisztika, valosziniliség-szamitas

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.

,»Biztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A statisztika szerepének felismerése.

MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valoszintiségi jatékok és kisérle-
tek dobokockak, pénzérmék segit-

ségével.

Valoszinliségi €s statisztikai alapfogalmak szemléleti
alapon torténd kialakitasa.

Kommunikacié és egyiittmiikodés a paros, ill. cso-
portmunkékban.

Valoszintiségi kisérletek végrehajtasa.

26




Adatok tervszeri gylijtése, rende-
zése.
Egyszerti diagramok értelmezése,

tablazatok olvasasa, készitése.

Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlésa.
Napi sajtoban, kiillonboz6 kiadvanyokban talalhato

grafikonok, tablazatok elemzése.

Technika, életvitel és gyakorlat:

menetrend adatainak értelmezése; kaloriatablazat
vizsgalata.

Informatika: adatkezelés, adatfeldolgozas, informa-

cio-megjelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén

(szamtani kozép).

Az atlag 1ényegének megértése. Szamolasi készség

fejlodése.

Természetismeret: id0jarasi atlagok (csapadék, ho-

ingadozas, napi, havi, évi kozéphomérséklet).

Kulcsfogalmak/fogalmak

valoszinliségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen” esemény
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A fejlesztés elvart eredményei az S. évfolyam végén

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Két véges halmaz k6zos részének, unidjanak felirdsa, abrazolasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes lehetséges sorrend felsorolasa..
Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az 0sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

Az 1 000 000-nal nem nagyobb természetes szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazoldsa szdmegyenesen, a tizes szdmrendszer isme-
rete. Természetes szamok kerekitése.

A természetes szamok dsszeadasa, kivondsa, szorzasa tobbjegyli szorzoval, osztasa kétjegyli osztoval.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. A 2-vel, 5-tel, 100-zal, 1000-rel oszthaté szadmok felismerése.

Tortek kétfele értelmezése, abrazolasuk tobbféleképpen. Kis nevezdjii tortek dsszehasonlitasa, 0sszeadasa, kivondsa, szorzéasa, osztasa ter-
mészetes szammal.

Tizedestortek értelmezése, irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasuk. Tizedestortek kerekitése. Tizedestortek Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa
természetes szammal.

Két-harom miiveletet tartalmazd miiveletsor eredményének kiszdmitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazésa.
Zargjelek alkalmazasa.

Egész szamok, negativ, pozitiv szdmok ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szamok Osszeadasa, kivondsa szemléletes
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feladatokban.

A mindennapi élettel kapcsolatos egyszerii szoveges feladatok megoldésa (szovegértelmezés, adatok kigylijtése, terv, becslés, szamitas; elle-
norzés segitségével a kapott eredmények helyességének megitélése).

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete, helyes alkalmazéasa. Mértékegységek egysze-

ribb atvaltasai gyakorlati feladatokban.

Geometria

Térelemek felismerése: pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, test szemléletes fogalmanak ismerete. Torekvés a szaknyelv és az
anyanyelv helyes hasznalatara.

Parhuzamos, metsz0, merdleges, kitéré egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos és meréleges egyenesek rajzolasa egyélii és derékszo-
gl vonalzo segitségével.

A geometriai ismeretek alkalmazéasaval az abrak helyes értelmezése.

Pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsdga. A korzd, vonalzd célszerii haszndlata.

A sokszdg szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgélata, csoportositasuk kiilonb6z6 szempontok szerint.

Konkrét sokszogek keriiletének kiszamitasa.

A téglalap, négyzet fogalma, tulajdonsagaik vizsgalata, keriiletiik kiszamitasa konkrét feladatokban.

Sokszogek tertiletének meghatarozasa alkalmai mértékegységgel torténd lefedéssel. A teriilet szabvanyos mértékegységei, atvaltasuk. A tég-
lalap (négyzet) teriilete.

A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €l, lap) helyes hasznalata. A téglatest haloja, felszinének meghatarozasa.

A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az Girtartalom mértékegységei kozti kapcsolat ismerete.

A keriilet-, a teriilet- és a térfogatszamitasrol tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban.

Testek abrazolasa; épitése.
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— A szogtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu sz0g megrajzolasa szogméro se-

gitségével. A szogfajtak ismerete.

A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok
— Téjékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasasa.
— Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzolasa. Téblazatok értelmezése, készitése.
— Neéhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly

alapjan.

Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas
— Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szdmtani kdzepének kiszamitésa.

— Valosziniiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerii gytijtése, rendezése, abrazolésa.
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6. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

6.k 6.m 6.n
Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 10 15 10
Szamtan, algebra 72 108 72
Geometria 35 53 35
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 9 13 9
Leir¢ statisztika, valdszinliség-szamitas 10 15 10
Szabadon felhasznalhato 8 12 8
Osszesen: 144 216 144
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1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagt elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo elemek k6zos tulajdonsagainak felismeré-
se, megnevezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.
Egyszer(i matematikai tartalmu szovegek értelmezése. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa ¢s felidézése. A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése,
értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése. A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Kombinatorikus gondolkodés fejlesztése. Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

Kommunikaci6 fejlesztése. A sajat képességek €s miiveltség fejlesztésének igénye.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése, rendszerezé-
se adott szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése,
kivélasztasa kiilonféle modsze-

rekkel.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelem

kialakitasa, fejlesztése.

Halmazba rendezés adott tulaj-

donséag alapjan. Konkrét halmaz

A helyes halmazszemlélet kialakitasa. Informatika: konyvtarszerkezet a szamitogépen.

Téargyak tulajdonsagainak kiemelése, 6sszehasonlitas,
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¢s részhalmaza kozti kapcsolat
felismerése.

Két véges halmaz kozds része,
egyesitése. Halmazok kozti kap-

csolatok szemléltetése.

azonositas, megkiilonboztetés, osztadlyokba sorolas

kiilonféle tulajdonsagok szerint.

Viltozatos tartalmt szovegek
értelmezése.

Példak a biztos, a lehetséges és a
lehetetlen bemutatasara.

A tanultakhoz kapcsolodo igaz és

hamis allitasok.

Ert6, elemzd olvasas fejlesztése.

Kommunikacié fejlesztése a nyelv logikai elemeinek

hasznalataval.

A koz06s tulajdonsagok felismerése, tagadasa.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, szovegeér-
telmezés.

A lényegkiemelés képességének fejlesztése.

Egyszerli, matematikailag is ér-
telmezhet6 hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irds-
ban. A nyelv logikai elemeinek
,hem”,  ¢és”,  vagy”, ,ha ...,
akkor ...”, ,,minden”, ,,van
olyan”, ,legalabb”, , legfeljebb”)

helyes hasznalata.

Definicié megértése, alkalmazésa.

Kommunikacid, 1ényegkiemelés. A matematikai logi-

ka nyelvének megismerése, tudatositasa.

Magyar nyelv és irodalom:

A lényegkiemelés fejlesztése.
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Megoldasok megtervezése, ered- | Tervezés, ellenérzés, onellendrzés. Lasd példaul a Informatika: Internet hasznalata.
mények ellendrzése. miiveleti sorrendnek, a szoveges feladatok megoldasa-
nak, az aranyossagi kovetkeztetéseknek, a statisztikai

adatgyljtésnek vagy a geometriai szerkesztéseknek a

megtervezeset.
Osszeszamlalasi feladatok megol- | Kis elemszadmu halmaz elemeinek sorba rendezése Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, szovegeér-
dasa mindennapi ¢életbdl vett példakkal telmezés.

Néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdl

adott feltételeknek megfeleld szamok alkotasa

Az Osszes eset elallitasa soran rendszerezési sémak

hasznalata: tdblazat, agrajz, szisztematikus felsorolas

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6zos rész, egyesités, szdmegyenes, ,,igaz”, ,,hamis”; nyitott mondat,
Kulcsfogalmak/fogalmak igazsaghalmaz; ,,és”, ,,vagy”; ,,legalabb”, ,legfeljebb”; lehet6ségek, dsszes lehetdség, rendszerez6 attekintés,

agrajz
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Természetes szamok irasa, olvasasa (1 000 000-s szamkor), helyesirasa, kerekitésiik. Helyiérték, alaki érték,
valodi érték. A négy alapmiivelet végrehajtasa szoban és irasban a természetes szamok korében. Miuveletek
ellendrzése.

Egész szamok, pozitiv, negativ szamok. Ellentett, abszolutérték. Egész szamok nagysag szerinti 6sszehason-
litasa, 0sszeadasa, kivonasa a szemléletre tamaszkodva.

Tortek, tizedestortek fogalma, helylik a szamegyenesen. Tortek, tizedestortek egyszeriisitése, bovitése,
nagysag szerinti 6sszehasonlitasa. Tortek, tizedestortek dsszeaddsa, kivondsa, szorzasuk, osztasuk természe-
tes szammal.

A hosszusag, az trtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Mértekegységek atvaltasa. Mérdeszkozok hasznalata.
A matematika kiilonboz0 teriiletein az ésszerii becslés és a kerekités alkalmazasa.

Miiveletek tulajdonsagai. Zarojelek hasznalata, miiveleti sorrend.

Oszthatdsag, tobbszoros, osztod, maradék fogalma.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa (a szoveg értelmezése, a sziikséges adatok kivalasztasa, tervkészi-

tés, a szamitasok végrehajtasa és ellendrzése a szoveg alapjan, szoveges valasz).

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szdmolasi készség fejlesztése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejleszté-
se, készségszintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; meg-
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oldas utan a képzelt és tényleges megoldas dsszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek meg-

Orzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesztése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalas.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismétlés: A természetes szamok
értelmezése millids szamkorben,
kitekintés billidig. A tizedestortek
fogalmanak felelevenitése. Sza-
mok irasa. Alaki érték, helyiérték.
Szamok abrazolasa szdmegyene-
sen, osszehasonlitasuk. Kereki-
tés, a mérés pontossaganak jelzé-

Se.

A szdmokrdl tanultak felelevenitése, mélyitése, a
szamkor bovitése. Hallott szamok leirasa, latott sza-
mok kiolvasasa. Szamok abrazolasa szamegyenesen.
Helyiérték-tablazat hasznalata.

Meértekegységek kifejezése tizedestortekkel: dm, cm,

Természetismeret: Magyarorszag, Europai Unio,

Kina lakosainak szama. Europa teriilete stb.

Emelt szint: A hatvanyozas fo-
galmanak eldkészitése, a termé-
szetes szamok helyiértékének

hatvanyalakja
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Tizedestort alakban irt szamok
szorzasa, osztasa 10-zel, 100-zal,

1000-rel,

Ismétlés: Szabvany mértékegysé-
gek és atvaltasuk: hosszusag, terii-
let, térfogat, tirtartalom, 1d6, to-
meg.

A mértékegységek alkalmazasa
algebrai, geometriai és fliggvény-

tani problémak megoldéasaban.

A korabban tanultak attekintése, rendszerezése. Gya-
korlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes el-
végzése. Az ardnyossag felismerése mennyiség €s mé-
részam kapcsolata alapjan. Kreativ gondolkodas fej-

lesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat: targykészitéshez
kapcsolodd mennyiségi fogalmak kialakitasa, a
mennyiségek megallapitisa becslés, szamitas, mé-

rés utjan.

Oszto, tobbszords, oszthatdsag,
osztoparok. Egyszerii oszthatosagi
szabalyok 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-
tel, 6-tal, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 25-
tel, 100-zal, 125-tel, 1000-rel.

Két szam koz0s osztoi, kozos
tobbszorosei.

A tanult ismeretek felhasznélésa a
tortek egyszeriisitése, bovitése

soran.
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Emelt szint: legnagyobb kozos
oszto, legkisebb kdzos tobbszoros

meghatarozasa

Az egész szamok halmaza. Egész
szdmok abrazoldsa szamegyene-
sen, nagysag szerinti 6sszehason-
litdsuk. Egész szamok Osszeadasa,
kivondsa, szorzasa, osztasa. Zaro-

jelhasznalat, miiveleti sorrend.

A korabban szemléletes uton kialakul6é fogalom maga-
sabb absztrakcids szintre emelése. Szabalyok megfo-

galmazasa és kovetése.

A tort fogalma. A torttel kapcso-
latos elnevezések hasznalata Tort-
szam abrazolasa szdmegyenesen.

oy

Tortek egyszertisitése és bovitése,
nagysag szerinti 0sszehasonlita-
suk. A tizedestortek egyszeriisité-

se és bovitése.

Matematikatorténet: A tortfoga-

lom kialakuldsa az Okorban.

A kozonséges tort szemléltetése, kétféle értelmezése,
felismerése szoveges kornyezetben. A korabban tanul-
tak attekintése, kiegészitése. Az oszthatdsagrol tanul-

tak alkalmazasa.

Enek-zene: hangjegyek értékének és a tortszam-

oknak a kapcsolata.
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Tortek, tizedestortek 6sszeadasa,
kivonasa. Tort szorzasa torttel,
tort osztasa torttel. A reciprok

fogalma.

Szorzas, osztas tizedestort alaka

szammal.

Miiveleti tulajdonsagok, helyes
miiveleti sorrend, zarojelek hasz-

nalata.

Miveletek eredményének eléze-
tes becslése, ellenorzése, kerekité-

Se.

Szamolasi készség fejlesztése. A miiveletfogalom alta-
lanositasa és mélyitése gyakorlati feladatok megolda-
saval. A természetes szamokra tanult algoritmusok
altalanositasa. Egyszerl feladatok esetén a miveleti
sorrend helyes alkalmazési modjanak felismerése,
alkalmazasa. Az egyértelmiség és a kovetkezetesség

fontossaga.

Onellendrzés, onismeret fejlesztése.

A raciondlis szdm fogalma: Nega-
tiv tortek értelmezése, abrazola-
suk szamegyenesen. Szamolas
negativ tortekkel és negativ
tizedestortekkel. Véges és végte-

len szakaszos tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzdk kifejezése szamokkal: termé-
szetes szam, racionalis szam, pontos szam ¢és kozelitd

szam.
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Szdoveges feladatok megoldasa.

Egyszer(i matematikai problémat tartalmazé és a min-

dennapi élet korébol vett szovegek feldolgozasa.
Gondolatmenet tagolésa.

Emlékezés elmondott, elolvasott torténetekre, emléke-
z¢€st segit6 abrak, vazlatok, rajzok készitése, visszaol-

vasasa.

Magyar nyelv és irodalom: olvasasi és megértési
stratégiak kialakitasa (szovegben megfogalmazott
helyzet, torténés megfigyelése, értelmezése, 1é-

nyeges ¢s lényegtelen informaciok szétvalasztasa).

Vizualis kultura:

Elképzelt torténetek vizualis megjelenitése kiilon-

boz6 eszkozokkel.

Két szam ardnya. Aranyos osztas.
Egyenes aranyossagi kovetkezte-
tések. Felismeri az egyenes ¢€s a
forditott aranyossagot konkrét

helyzetekben

A mindennapi életben felmeriild,
egyszerll aranyossagi feladatok

megoldasa kovetkeztetéssel.

Emelt szint: Forditott aranyossagi

kovetkeztetések.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az egyik mennyiség val-
tozasa milyen valtozast eredményez a hozz4 tartozo
mennyiségnél. Aranyérzek fejlesztése, a valosagos

viszonyok becslése, telepiilések térképe alapjan.

Hon- és népismeret; természetismeret: Magyaror-
szag térképérdl méretaranyos tavolsdgok meghata-

rozasa.

A sajat telepiilés, sziikebb lakokornyezet térkép-

ének hasznalata.
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A szazalék fogalméanak megisme-
rése gyakorlati példakon keresz-
till. Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab értelmezése. Egyszerti
széazalékszamitasi feladatok meg-

oldasa kovetkeztetéssel.

Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab megkiilon-

boztetése.

Az eredmény Gsszevetése a feltételekkel, a becsiilt

eredménnyel, a valosaggal.

Természetismeret:

Széazalékos feliratokat tartalmazoé termékek jelei-
nek felismerése, értelmezése, az informécio jelen-
tosege.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek;
pénziigyi, gazdasagi kultara: arfolyam, inflacio,

hitel, betét, kamat; arengedmény.

Nyitott mondat, egyenlet, egyen-
16tlenség. Alaphalmaz, megoldas-
halmaz. Egyszerii els6foku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldésa ko-
vetkeztetéssel, lebontogatassal. A
megoldasok abrazolasa szam-
egyenesen, ellendrzés behelyette-
sitéssel. Ismerkedés a mérlegelv-
vel. Szoveges feladatok megolda-

sa egyenlettel.

Onall6 problémamegoldd képesség kialakitasa és fej-
lesztése.

Allitasok megitélése igazsagértékiik szerint. Az egyen-
16, nem egyenld fogalméanak elmélyitése. Ellendrzés.

Ismerkedés a mérlegelvvel: szemléletes jatékos felada-

tok megoldasa.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

helyiérték, alaki érték, valodi érték, osztd, kdzos osztd, tobbszords, kozos tobbszorss, dsszeadandok, az
Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo, szorzat, a szorzat tényezoi, felcserél-
hetdség, csoportosithatosag, széttagolhatosag, osztando, osztd, hanyados, maradék, zarojel, kerekités, becs-
1¢és, ellenOrzés, ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kozonséges tort, szamlalo, neve-
z0, tortvonal, vegyes szam, egyszeriisités, bovités, tizedes tort, tizedesvesszd, helyiértékes irdasmod, raciona-
lis szam, szamegyenes, k6zos nevezo, reciprok, arany, egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tomeg,

1d6 szabvanymértékegységei

3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik. Hosszlisag €s tdvolsag mérése (egysze-
i gyakorlati példak), mértékegységek. Egyenesek kdlcsonds helyzete: parhuzamos, metszd, merdleges,
kitér6 egyenesek.

Szogtartomany, szogfajtak, a sz0g nagysaganak mérése.

Sikidom, sokszdg, haromszog, négyzet, téglalap fogalma. Kor (kdrvonal, korlap), &tmérd, sugar. A korzo,
az egy¢lli vonalzo és a derékszogli vonalzo helyes hasznalata. Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriilet-
szamitas.

A teriiletszamitas mértékegységei. Négyzet, téglalap teriilete.

A test és a feliilet szemléletes fogalma. Kocka, téglatest, jellemz6i, halojuk, felsziniik, térfogatuk. Gomb.
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A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma,
meghatarozasa. A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.

Rendszerezo-képesség, halmazszemlélet fejlesztése. Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

A tér elemei: pont, vonal, egye-
nes, félegyenes, szakasz, sik, test
(él, csucs, lap), feliilet. Alakzatok
kolesonos helyzetének vizsgalata.
Parhuzamossag, merdlegesség.
Két pont, pont és egyenes, parhu-

zamos egyenesek tavolsaga.

Matematikatorténet: Eukleidész,

Bolyai Farkas €és Bolyai Janos.

A korédbban tanult fogalmak felelevenitése, rendszere- | Vizudlis kultura: parhuzamos €és merdleges egye-
zése, kiegészitése. nesek megfigyelése kornyezetiinkben. Térbeli
Korzd, vonalzok helyes hasznalata, két vonalzoval targyak sikbeli megjelenitése, a tér leképezési
parhuzamosok, merdélegesek rajzolasa, alapszerkeszté- | modjai.

sek.

A tanult térelemek felvétele és jelolése.

Testek abrazolasa. Testek épitése,

szemléltetése.

Technika, életvitel és gyakorlat: téglatest készité-
se, tulajdonsédgainak vizsgalata. Testek abrazola-

sa. Vizualis kultura: egyszerl targyak, geometriai
alakzatok tervezése, modellezése. Térbeli targyak

sikbeli megjelenitése, a tér leképezési modjai.
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A sokszog szemléletes fogalma.
Tulajdonségaik vizsgalata: 4tlok
szédma (altalanos 0sszefliggés

megkeresése), konvexitas.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgalata, kozos tulaj-

donsagok felismerése.

Ismétlés: Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok: Kor
(korvonal, korlap) fogalma, kor-
szelet, korcikk. Sugar, atméro,

hur, szelo, érinto.

Torekvés a szaknyelv helyes hasznalatara

Hon- és népismeret: népmiivészeti mintak, for-

mak.

Két ponttdl egyenld tdvolsagra
levo pontok. Szakaszfelez6 merd-
leges.

Adott egyenesre merdleges szer-
kesztése. Adott egyenessel parhu-
zamos egyenes szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Egyszerii problémak megoldasa. A szerkesztési fela-
datok megoldasanak I1épései (Polya nyoman).

Torekveés a pontossagra.

Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb megértéséhez.

A sz0g fogalma, mérése szogmé-
rével. Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése.

A szogekrdl tanultak ismétlése, kiegészitése. A foga-
lomalkotas mélyitése. A szogmérd hasznalata.

Torekvés a pontos munkavégzésre.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismere-

tek: gorog ,,abc” betliinek hasznalata.
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Szogmasolas, szogfelezés, neve-

zetes szogek szerkesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének tagolésa.

Héaromszogek €s csoportositasuk.
Hegyesszogli, derékszogl, tompa-
sz0gl haromszog. Egyenld szaru,
egyenld oldalti haromszog.

A tanultak alkalmazasa harom-

szogek megszerkesztésében.

Tulajdonsagok megfigyelése, 6sszehasonlitasa. Cso-
portositas.

A belso szogek Osszegének, a kiilso szog €s a belsd
szOgek kozti kapcsolatnak megsejtése parkettazassal,

hajtogatassal, szogmasoldssal, méréssel.

Vizualis kultura: specialis haromszogek a miivé-

szetben.

Négyszogek, specialis négyszo-
gek (trapéz, paralelogramma, del-
toid, rombusz) megismerése. Bel-
SO és kiilso szogek 0sszege. Spe-

cialis négyszogek szerkesztése.

Az alakzatok eldallitdsa hajtogatassal, nyirassal, rajz-
zal, tulajdonségaiknak kiemelése, 6sszehasonlités,
azonositas, megkiilonboztetés, osztalyokba sorolés

kiilonféle tulajdonsagok szerint.

A tengelyes tiikrozés.

Egyszerii alakzatok tengelyes

tilkorképének megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsa-

gai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikrozés korzovel, vonalzoval.
Tuikrozés koordinata-rendszerben.

Pont, egyenes, szog, haromszog, kor képe, iranyitas-

valtas. Transzformacids szemlélet fejlesztése.

Technika, életvitel és gyakorlat: megfeleld esz-
kozok segitségével figyelmes, pontos munkaveég-

Z8&s.
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Tengelyesen szimmetrikus alakza-

tok. A kor szimmetriatengelyei.

Tengelyesen szimmetrikus ha-

romszogek.

Tengelyesen szimmetrikus sok-
szogek (példaul a szabalyos sok-

szogek).

Tengelyesen szimmetrikus négy-
szogek (deltoid, rombusz, htrtra-

péz, téglalap, négyzet).

A tengelyes szimmetria vizsgalata hajtogatassal, tii-

korrel.

A szimmetria felismerése a természetben €s a mivé-

szetben.

Vizudlis kultura; természetismeret: tengelyesen
szimmetrikus alakzatok megfigyelése, vizsgalata

a mualkotasokban.

Derékszogli haromszog és tenge-
lyesen szimmetrikus haromszo-

gek, négyszogek tertilete.

Teriiletmeghatarozas atdaraboléssal.

A kocka, a téglatest halojat elké-
sziti.
Testeket épit képek, nézetek, alap-

rajzok, halok alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest kovet-

kezd tulajdonsagait: hatarold la-

Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfede-

zése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkal-
mazasa: hatarol6 lapok tipusa, szama, egymashoz vi-
szonyitott helyzete; csucsok, €lek szama; lapatlo, test-

atlo
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pok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo; és
alkalmazza feladatok megoldasa-

ban.

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, ha-
16k alapjan
Testekrol, épitményekrol nézeti rajzok, alaprajzok,

halok készitése

Kulcsfogalmak/fogalmak

sz0g ¢és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, irtartalom és mértékegységei, felszin,
térfogat és mértékegységei, sikidom, sokszog, belsd szog, kiilsd szog; hegyesszogl, derékszogli, tompa-

sz0gl, egyenld szart és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet, szimmetriatengely, tengelyes szimmetria,
merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelezé merdleges, szogfelezo félegyenes, test, kocka, téglatest, lap,

¢l, cstcs, lapatlo, testatlo, alaprajz, halo, nézet

4. A fiiggvény fogalmanak el6készitése, sorozatok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok

Elozetes tudas

Szabdlyfelismerés, szabalykovetés. Osszefliggések keresése. Osszetartozé szampdarok abrazolasa Descar-
tes-féle der¢kszogl koordinata-rendszerben. Egyszerii grafikonok értelmezése, megrajzolasa.

A szabaly megfogalmazéasa egyszerii formaban. A hidnyzoé tagok potlasa adott vagy felismert szabaly alap-
jan.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése, tablazatban adott adatok értelmezése.
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A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos haszndlata. Fiiggvényszemlélet el0készi-

tése.

Probléma felismerése. Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, szabéalyfelismerés

képességének fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismétlés: Helymeghatarozas gya-
korlati szituacidkban, konkrét
esetekben. A Descartes-féle de-

rékszogl koordinata-rendszer.

Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illetve ko-
ordinatak segitségével pont abrazolasa a Descartes-

féle koordinata-rendszerben.

Tablazat hianyzo elemeinek pot-
lasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan, abrazolasuk grafikonon.
Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derék-

sz0gl koordinata-rendszerben.

Osszefiiggések felismerése. A megfigyeldképesség
fejlesztése. Egyiitt valtozo mennyiségek Osszetartozo
adatparjainak jegyzése: tapasztalati fliggvények vizs-
galata. Eligazodas a mindennapi élet egyszeri grafi-

konjaiban.

Az egyenes aranyossag grafikon-

ja.

Ellenpéldaként (az osztaly képességeinek megfeleld
szinten) célszerd a forditott aranyossaggal is foglal-

kozni.
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Példak konkrét sorozatokra. Soro-
zatok folytatasa adott szabaly sze-

rint.

Szabalykovetés, szabalyfelismerés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

megfeleltetés, egyenes aranyossag, koordindta-rendszer, pont koordinatai, grafikon, sorozat, szamsorozat,

5. Leiro statisztika, valoszintiség-szamitas

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Leiro statisztika, valoszintiség-szamitas

Elozetes tudas

Adatgyiijtés, adatok lejegyzése, oszlopdiagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések.

,Bi1ztos”, ,lehetetlen”, ,,lehetséges, de nem biztos”.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A statisztika szerepének felismerése.

Megfigyeldképesség, az dsszefliggés-felismerd képesség, elemzdképesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Valészintiségi jatékok és kisérle-
tek dobokockék, pénzérmék segit-

ségével.

Valoszinliségi alapfogalmak szemléleti alapon torténd
kialakitasa. Kommunikacio €s egylittmiikodés a paros,
ill. csoportmunkékban. Valoszintiiségi kisérletek vég-

rehajtasa.
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Adatok tervszerl gytijtése, rende-
z€se.

Egyszerti diagramok (oszlopdiag-
ramok, kordiagramok) értelmezé-

se, tablazatok olvasasa, készitése.

Tudatos és céliranyos figyelem gyakorlésa.
Napi sajtoban, kiillonboz6 kiadvanyokban talalhato

grafikonok, tablazatok elemzése.

Technika, életvitel és gyakorlat:

menetrend adatainak értelmezése; kaloriatablazat
vizsgalata.

Informatika: adatkezelés, adatfeldolgozas, infor-

macio-megjelenités.

Kulcsfogalmak/fogalmak

Esemény, biztos esemény, lehetséges, de nem biztos, lehetetlen esemény. Lehetséges esetek, kedvezd ese-

tek. Adat, diagram.
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A fejlesztés elvart eredményei a 6. évfolyam végén

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, felismerése.
Két véges halmaz kozos részének, uniojanak felirdsa, abrazolasa.

Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése, az Osszes lehetséges sorrend felirdsa.

Allitasok igazsaganak eldontésére, igaz és hamis allitisok megfogalmazasa.

A nyelv logikai elemeinek és az 0sszehasonlitashoz sziikséges kifejezéseknek a helyes hasznalata.

Szamtan, algebra

A tizes szamrendszer fogalma, a tizes szamrendszer helyiértékeinek ismerete.

Szamok osztoinak, tobbszordseinek felirasa. K6zos osztok, kozos tobbszordsok megkeresése. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 4, 5, 6, 9, 10,
100) ismerete, alkalmazasa.

Egész szamok fogalméanak ismerete, ellentett, abszolutérték meghatarozasa. Egész szdmok 0sszeadésa, kivonasa, szorzéasa, osztasa. Az egész
szamokkal végzett miiveletek szabalyainak alkalmazasa.

Tortek, tizedestortek értelmezése, irdsa, olvasasa, egyszerlisitése, bovitése, 6sszehasonlitdsuk. Tizedestortek kerekitése. Tortek, tizedestortek
Osszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa. A raciondlis szam fogalma. Miiveletek a raciondlis szamok korében (negativ tortekkel,
tizedestortekkel is).

Két-harom miiveletet tartalmazd miiveletsor eredményének kiszdmitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazésa.
Zarojelek alkalmazasa.

Két szam ardnya. A mindennapi életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag , és a
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forditott aranyossag felismerése.

A szazalék fogalménak ismerete, a szazalékérték kiszamitésa.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa szabadon valasztott modszerrel.

Egyszerii szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlet felirasaval. Szovegértelmezés, adatok kigyljtése, terv (szimbolumok, be-
tikifejezések segitségével Osszefiiggések felirdsa a szoveges feladatok adatai kozott), becslés, szamitas; ellendrzés segitségével a kapott
eredmények helyességének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszerlibb atvaltasai gyakorla-

ti feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szadmitdsa soran.

Geometria

Térelemek felismerése, a szaknyelv és az anyanyelv helyes hasznalata.

Péarhuzamos, metszd, merdleges egyenesek fogalmanak ismerete. Parhuzamos €és merdleges egyenesek rajzolasa egyélii €s derékszogli vo-
nalzo segitségével.

Alapszerkesztések végrehajtasa; pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, szog-
masolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek. Nevezetes szogek szerkesztése. Téglalap szerkesztése.

Adott tulajdonsagli ponthalmazok felismerése. A korrel kapcsolatos fogalmak, elnevezések ismerete.

A szogtartomany fogalma, a szogek nagysaganak megmérése, a mértékegységek ismerete. Adott nagysagu szog megrajzoldsa szogméro se-
gitségével. A szogfajtdk ismerete.

Alakzatok tengelyese tiikkorképének szerkesztése, a tengelyes szimmetria felismerése.

A sokszog szemléletes fogalma. Sokszogek tulajdonsagainak vizsgélata a geometriai ismeretek alkalmazéaséaval (atlok szama, konvex és kon-
kav sokszogek megkiilonboztetése, tengelyes szimmetria stb.). A sokszogek csoportositasa kiillonbozé szempontok szerint. Konkrét sokszo-

gek kertiletének kiszamitasa.
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— A haromszogek osztalyozasa szogeik szerint. A haromszog-egyenl6tlenség felismerése. Tengelyesen szimmetrikus haromszog szerkesztése,
tulajdonsdgainak felismerése, teriiletének kiszamitasa (atdarabolas, kiegészités).

— A négyszog, a specialis négyszogek fogalmanak ismerete, tulajdonsagaik vizsgalata, Tengelyesen szimmetrikus négyszogek tulajdonsagai-
nak felismerése adott abrak segitségével. A négyszog keriiletének kiszamitasa.

— A téglalap (négyzet) teriilete, a korabban tanultak alkalmazasa geometriai problémak és gyakorlati jellegli feladatok megoldasaban.

— A téglatest, kocka ismerete, az elnevezések (csucs, €1, lap) helyes hasznalata, tulajdonsagaik vizsgalata.

— A téglatest térfogata, a térfogat szabvanyos mértékegységei. A térfogat és az tirtartalom mértékegységei kozti kapcsolat ismerete. A korab-
ban tanultak alkalmazasa gyakorlati jellegii feladatokban.

— Testek abrazolasa, az abrak helyes értelmezése. Testek épitése.

A fiiggvény fogalmanak elokészitése, sorozatok

— Téjékozodas a koordinatarendszerben: pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak leolvasésa.

— Egyszerlibb grafikonok, elemzése, oszlopdiagramok, vonaldiagramok értelmezése, megrajzoldsa. Tablazatok értelmezése, készitése.

— Az egyenes aranyossag, mint fliggvény. Az egyenes aranyossag grafikonjanak értelmezése.

— Néhany tagjaval elkezdett sorozathoz szabaly(ok) keresése, megfogalmazasa. Egyszerii sorozatok folytatasa adott, illetve felismert szabaly

alapjan.

Leiro statisztika, valosziniiség-szamitdas
— Egyszerli oszlopdiagramok, vonaldiagramok kdrdiagramok értelmezése, készitése, tablazatok olvasésa.
— Néhany szam szamtani kdzepének kiszamitésa.

— Valoészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gylijtése, rogzitése, rendezése, abrazolasa.
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7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a
szemléltetés és az eszkdzok hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges problémak ma-
tematikai szempontl értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezé-
sek helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas €s az érvelés kultaraja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika,
kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szazalékszamitas; Szoveges feladatok elokészitése; Szoveges
feladatok; 4 fiiggvény fogalmanak elékészitése; Sikbeli alakzatok;, Transzformdciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika, Valoszinii-
seg-szamitds. Az egyes terliletek ismeretanyaga jelen van mas témakdrokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel
megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmuso-
kat alkalmazva torténik.

Az ismeretek bdviilésével lehetdveé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten
valé megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az Orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszko-

z0k, szoftverek €s online feliiletek is tAmogatjak.

A kerettanterv alapjan az 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama 36 hétre: 216 ora.
Feladatellatasi helyiinkon a k és az n jelli osztalyokban a tobblet orakat felzarkoztatasra és ismeretbdvitésre forditjuk.
Az m jelii osztalyokban a magasabb 6raszam az emelt szintli oktatds megvaldsitasara szolgal. A tobblet 6rdkat ismeretbdvitésre, tehets€ggondo-

zasra forditjuk.
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7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
7.k 7.m 7.n
1. | Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 15 19 13
2. | Szamtan, algebra 53 66 46
3. | Geometria 44 55 39
4. | A figgvény fogalmanak eldkészitése 8 10 7
5. | Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas 16 20 14
Szabadon felhasznalhato 8 10 7
Osszesen: 144 180 126
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1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része.
Egyszerii, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szitudciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allita-
sok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezé-
sek értelmezése, hasznalata. Definicid megértése €s alkalmazasa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii haszndlata, halmazszemlélet fejlesz-
tése.

Szobeli ¢s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznélata. Sajat gondolatok
megértetésére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egyméshoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A halmazokrél korabban tanultak
eszkoz jellegti alkalmazasa a ma-
tematika kiilonb6z6 témakdrei-
ben..Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete. Részhalmaz

elemeinek kivalasztasa.

Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a halmaz-

muveletek alkalmazasaval.

Informatika: Matematikatorténeti ismeretek gyj-

tése konyvtarbol, internetrol.

Az ,¢s”, ,,vagy”, ,ha”, akkor”,
,hem”,  van olyan”, ,,minden”
(,,barmely™), ,,legalabb”, legfel-

jebb” kifejezések hasznalata.

A matematikai szaknyelv pontos hasznalata. A nyelv

logikai elemeinek egyre pontosabb, tudatos hasznalata.

A logikai miiveletek és a halmazmiiveletek kapcsola-

tanak felismerése.

Magyar nyelv és irodalom: a lényeges és lényegte-

len megkiilonboztetése.

Egyszerii (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitdsok igazolésa, cafola-

ta konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés a csoportmunkaban.

A matematikai bizonyitas eloké-
szitése: sejtések, kisérletezés,

madszeres probalkozas, cafolas.

A bizonyitasi igény erdsddése.
Tolerancia, kritikai szemlélet, problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas elsajatitasa.
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A gyakorlati élethez és a tarstu-
domanyokhoz kapcsolodo szove-

ges feladatok megoldasa.

Szovegelemzés, értelmezés, leforditds a matematika
nyelvére. Ellendrzés, onellendrzés iranti igény eréso-

dése. Igényes grafikus és verbalis kommunikacio.

Fizika; biologia-egészségtan, foldrajz; technika,

életvitel és gyakorlat: szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok, jatékos fela-
datok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitid.

Informatika: Jatékos feladatok keresése internet

segitségével.

Kombinatorikus modszerek esz-
kozszerli alkalmazésa (fadiagram,

tablazatok készitése).

Sorba rendezés, kivalasztas. Néhany elem esetén az
Osszes eset felsorolasa. Tapasztalatszerzés az 6sszes

eset rendszerezett felsorolasdban.

Kulcsfogalmak/fogalmak

metszet, unio, természetes szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem

szakaszos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Racionalis szdmkor. Szamok irdsa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa szdmegyenesen. Miiveletek racio-
nalis szamokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. Oszthato-
sdg, oszthatdsagi szabalyok. A szdzalékszamités alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszert esetekben.

A mindennapi életben felmeriilé egyszerti aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ara-
nyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes ¢és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a
becslés hasznalata ellendrzésre is.

Szoveges feladatok megoldasa.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositdsa. Szavakban megfo-
galmazott helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkota-
saval. A szabvanyos mértékegységekhez tartozo mennyiségek és tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valod
felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladat-
megoldas sordn — a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzes, onellendrzés irdnti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas erdsitése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A racionalis szam fogalma.

A természetes, egész €s racionalis
szdmok halmazanak kapcsolata.
A racionalis szdmok tizedestort
alakja (véges, végtelen
tizedestortek), példak nem racio-
nalis szamra (végtelen, nem sza-

kaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A rendszerezd képesség fejlesztése.

Pozitiv egész szdmok pozitiv
egész kitevdjli hatvanyat kisza-

molja

A hatvany fogalménak kialakitasa és elmélyitése. A

definicioalkotés igényének felkeltése.

Fizika, kémia: Az Sl-el6tagok.

10 pozitiv egész kitevojii hatva-

nyai.

Emelt szint: egész szdmok
nemnegativ egész kitevdjli hatva-
nyai, egyszerli hatvdnymiveletek

elvégzése

Szamolasi készség fejlesztése (fejben €s irdsban).

Fizika, kemia: szamitasi feladatok.
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Miveletek racionalis szamkorben
irasban és szdmologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes ke-
rekitése. Eredmények becslése,
ellendrzése. A zardjel és a miive-
leti sorrend biztos alkalmazésa a

hatvanyozas figyelembevételével.

Miveletfogalom mélyitése. A zarodjel és a miiveleti

sorrend biztos alkalmazasa.

A szamolasi, a becslési készség €s az algoritmikus

gondolkodas fejlesztése.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan, foldrajz:

szamitasos feladatok.

Oszthatosagi szabalyok.

Emelt szint: Osszetett oszthatosa-

gi szabalyok

A tanult ismeretek felelevenitése, kiegészitése, alkal-
mazasa Osszetett feladatokban. A bizonyitéasi igény

felkeltése oszthatdsagi feladatoknal.

Primszam, 6sszetett szam. Prim-

tényezds felbontas.

Legnagyobb k6zds oszto, legki-

sebb kozos tobbszoros.

Matematikatorténet: érdekességek
a primszamok korébol. Euklei-

dész, Eratoszthenész

Két szam legnagyobb k6z0s osztdjanak kivalasztasa az
0sszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv k6zos tobbszords
megkeresése a kdzos tobbszorosok koziil. Oszthato-
sagrol tanultak alkalmazésa a tortekkel valéo miivele-

teknél.

Informatika: Matematikatorténeti érdekességek

0nallo gylijtése az internet segitségével.
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Arany, aranyos o0sztas

Egyenes ¢és forditott ardnyossag
felismerése és alkalmazasa konk-
rét helyzetekben. (Az egyenes
aranyossagot ¢és a forditott ara-
nyossagot lasd a fiiggvények té-

makorben is.)

A mindennapi élet és a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolatok meglatasa, a felmeriilé ardnyossagi fela-
datok megoldasa. A kovetkeztetési képesség fejleszté-

Se.

Féldrajz: Térképek értelmezése.

Mértékegységek atvaltasa racio-

nalis szamkorben.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvaltasok helyes

elvégzése.

Technika, életvitel és gyakorlat: F6zésnél a tomeg,

az Urtartalom és az id6 mérése.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:

évtized, évszazad, évezred.

Az alap, a szazalékérték és a sza-
zaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk kovet-
keztetéssel, a megfeleld Osszefiig-

gések alkalmazasaval.

A mindennapjainkhoz kothetd

szazalékszamitasi feladatok.

A mindennapi ¢let és a matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi €let, a kdrnyezetvéde-
lem, a csaladi haztartas korébdl vett egyszeriibb példa-

kon.

Feladatok az arképzés: arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, bruttdé bér, netté bér, valamint
kiilonboz6 termékek (pl. élelmiszerek,

novényvédodszerek, oldatok) anyagdsszetétele korébol.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, szoveger-

telmezés.

Fizika,; kémia: szamitasi feladatok.

Technika, életvitel és gyakorlat: pénziigyi ismere-

tek.
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Szovegértés, szovegalkotas.
Becslések és kovetkeztetések végzése.

Zsebszamologép célszerii hasznalata.

Az algebrai egész kifejezés fo-
galma. Egytagt, tobbtagu, egy-
nemi kifejezés fogalma. Helyette-

sitési érték kiszamitasa.

Elnevezések, jelolések megértése, rogzitése, definici-
Okra val6 emlékezés. Egyszerli szimbdlumok megérté-
se ¢és alkalmazasa a matematikaban. Betlik hasznalata

szoveges feladatok altalanositasanal.

Fizika: osszefliggések megfogalmazasa, leirasa a
matematika nyelvén. A képlet értelme, jelentdsége.

Helyettesitési érték kiszdmitasa képlet alapjan.

Egyszert atalakitasok: zarojel
felbontéasa, 0sszevondas. Egytagu
¢s kéttagh algebrai egész kifejezé-
sek szorzasa racionalis szammal
(emelt szinten egytagu algebrai
kifejezéssel is) Két tagbol kozos
szamtényezd kiemelése

Emelt szint: Tobbtagu algebrai

kifejezés szorzatta alakitasa

kiemelésel

Matematikatorténet: az algebra

kezdetei, az arab matematika.

Algebrai kifejezések egyszert atalakitdsanak felisme-
rése. Miveletek biztos elvégzése, torekvés a pontos,

preciz munkara.

Fizika; kémia; biologia-egészségtan: Képletek

atalakitasa.

63




Egyismeretlenes elséfoku egyen-
let, egyenldtlenség megoldasa

lebontogatassal, mérlegelvvel.

Algoritmikus gondolkodas alkalmazasa. A megolda-
sok abrazolasa szamegyenesen. Pontos munkavégzés.

Szamolasi készség fejlesztése.

Az ellendrzés igényének erdsodése.

Matematikabol, mas tantargyak-
bol és a mindennapi €letbdl vett
egyszerl szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egy-
szerll szOveges feladatokat kovet-

keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old;

gyakorlati problémak megoldasa
soran el6forduld mennyiségeknél

becslést végez.

Kiilonbozd szovegekhez megfeleld modell készitése
(példaul szakaszos abrazolas, visszafel¢ gondolkodés,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések fel-
irasa)

Matematikdbol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriile-
tekrdl és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges

feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megol-

dasa

Gyakorlati probléméak megoldésa soran eléfordulo

mennyiségek becslése

Magyar nyelv és irodalom: Szovegértés, szovegeér-
telmezés. A gondolatmenet tagolésa.
Fizika,; kémia; biologia-egészségtan: szamitasos

feladatok.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozos 0sztd, legkisebb kozos tobbszoros,
hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, tertilet,
térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés,

kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, deltoid). Bels6
¢s kiilso szogek 0sszege. Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Téglatest tulajdonsagai.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsadga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmdasolds. Me-
rdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése. Nevezetes szogek szerkesztése. Szerkesztési eszk6zok hasz-
nalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dbrazolasa, adott pont koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid kertiiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban
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el6forduld geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado és
valtozo6 tulajdonsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: dtdarabolés elképzelése, testhald 6sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelé-
Se.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A problémamegoldas Iépéseinek megismertetése (szerkesztésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés me-
nete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladat-
megoldas soran a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egylittmiikodési kés-

zség, tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a négyszogek tulajdonsa-
gait: belsd és kiilsd szogek 0ssze-
ge, konvex és konkav kozti kii-

16nbség, atlo fogalma.

Ismeri a specialis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,

négyzet.

Héaromszogek kiilsé szogeinek 6sszege Technika, életvitel és gyakorlat: mliszaki rajz ké-

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmaza- szitese.

sa: belsd ¢és kiilsd szogek dsszege, konvex és konkdv | Magyar nyelv és irodalom: szabatos fogalmazas.

kozti kitlonbség, 4tl6 fogalma Technika, életvitel és gyakorlat:

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, tég- | A hétkdznapi problémak tertilettel kapcsolatos
lalap, deltoid, rombusz, hirtrapéz, négyzet) felismeré- | szdmitasai (lefedések, szabaszat, foldmérés).

se és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa dbra

alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
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Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a halmazabraju-

kat.

A haromszogek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait alkal-

mazza feladatok megoldasaban.

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget
tesz egyenes, félegyenes és sza-

kasz kozott.
Meghatarozza haromszogek és
specialis négyszogek és a kor ke-

rilletét, teriiletét.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, terii-
letének kiszamitisa abra alapjan atdaraboléssal és ta-

nult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Megszerkeszti alakzatok tenge-

lyes és kozéppontos tiikkdrképét.

Geometriai ismereteinek felhasz-
nalasaval pontosan szerkeszt tobb

adott feltételnek megfeleld abrat.

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazéasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a

természetes €s az épitett kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkeszté-

Se

Vizualis kultura: festmények, miivészeti alkotasok

egybevagd geometriai alakzatai.

Informatika: tantargyi szimulacios program.

Fizika: siktiikor
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Ismer és hasznal dinamikus geo-
metriai szoftvereket, tisztaban van

alkalmazasi lehetoségeikkel.

Szerkesztéshez terv, elozetes abra készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése;

diszkusszid

Dinamikus geometriai szoftver hasznélata

A kocka, a téglatest, a hasab halo-
jat elkésziti.

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan.

Ismeri a kocka, a téglatest, az
egyenes hasab kovetkezo6 tulaj-
donségait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott
helyzete; csucsok, ¢lek szama;

lapatlo, testatlo.

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és térfoga-
tat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet

segitségével kiszamolja; a képle-

Kornyezetiink targyaiban a hasab alaka testek felfe-

dezése

Haséb tulajdonségainak ismerete €s alkalmazasa: hata-
rold lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyitott

helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo
Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alap-
jan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogata-

nak meghatarozéasa méréssel és szamolassal

Vizualis kultura: Térbeli targyak sikbeli megjeleni-

tése

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:
Torténelmi épiiletek latszati képe és alaprajza ko-

z0tt1 Osszefiiggések megfigyelése
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teket megalapoz6 Osszefliggéseket
érti.
A kocka, a téglatest, az egyenes

hasab, tulajdonsagait alkalmazza

feladatok megoldéasaban.

Meértékegységek atvaltasa racio-
nalis szdmkorben. Hosszusag,
teriilet, térfogat, Urtartalom, to-

meg, id6 mérése.

A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes

elvégzése.

Testnevelés és sport: tavolsagok ¢€s id6 becslése,
mérése.
Fizika, kémia: mérés, mértékegységek, mérték-

egysegek atvaltasa.

Egyszerli szamitdsos feladatok a

geometria kiilonb6zo teriileteirdl;
keriilet-, teriilet-, felszin- és térfo-
gatszamitas. Szogekkel kapcsola-

tos szamitasok.

A szédmolasi készség, becslési készség €s az ellendrzé-

si igény fejlesztése.

Zsebszamologép célszerii haszndlata a szamitasok

egyszerusitésére, gyorsitasara.

Magyar nyelv és irodalom: szovegértés, szoveger-

telmezés.

Kulcsfogalmak/fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, koérvonal, korlap,

kozéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria-k6zéppont, kozéppontos szimmetria, ha-

sab, alaplap, alapél, oldalap, oldalél, testmagassag
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4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Elozetes tudas

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerii kapcsolatok abrazolasa derékszogii koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldéas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazdsanak modja, korlatai

(figgvények, fliggvényabrazolas).

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét helyzetek-
ben, felismeri és megalkotja az

egyenes aranyossag grafikonjat

konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetést hoz létre; értéktab-
lazatok adatait grafikusan abrazol-

ja; egyszerl grafikonokat jellemez

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges sza-
balyanak megadasa. Egyszerii grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés, szélsoérték, tengelyekkel valo
metszéspont. Konkrét halmazok elemei kozott megfe-
leltetés létrehozasa. Ertéktablazatok adatainak grafikus
abrazolasa. Az egyenes ¢€s a forditott aranyossag fel-
ismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és

megalkotasa

Fizika; biologia-egészségtan; kémia; foldrajz: fiigg-

vényekkel leirhato folyamatok.
Fizika: ut-ido; fesziiltség-aramerdsség.

Informatika: Szamitogép hasznalata a fiiggvények
abrazolasara.

Foldrajz: adatok hdmérsékletre, csapadék mennyi-
ségére.

Kémia: értékek a levegd €s a viz szennyezettségére

vonatkozoan.
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Kulcsfogalmak/fogalmak

megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon

5. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

Valészintiségi jatékok és kisérletek, az adatok tervszerli gylijtése, rendezése.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

Gazdasagi nevelés.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfelel6 abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat el-
késziti.

Adatokat tablazatba rendez, diag-

ramon abrazol hagyomanyos és

Adathalmazok, egyszerii diagramok, tablazatok adatai-

nak elemzése
Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kiilonb6z6 tipusu diagramok megfeleltetése egymas-

nak

Testnevelés és sport. teljesitmények adatainak, meér-
koézések eredményeinek tablazatba rendezése.
Biologia-egészségtan, torténelem, tarsadalmi és dl-
lampolgari ismeretek: tablazatok és grafikonok adata-
inak ki- és leolvasasa, elemzése, adatok gyiijtése,

tablazatba rendezése.

71




digitalis eszkozokkel is.

Kiilonb6z6 tipust diagramokat

megfeleltet egymasnak.

Megadott szempont szerint adato-
kat gytijt ki tablazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol szarmazé diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetése-

ket fogalmaz meg.

Konkrét adatsor esetén atlagot
szdmol, megallapitja a leggyako-
ribb adatot (modusz), a kdzépso
adatot (median), €s ezeket Ossze-

hasonlitja.

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szdrmazo6 diagramrél megadott

szempont szerint.

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmaza-

Sa.

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak (modusz) meg-

talalasa, gyakorlati alkalmazasa.

Rendezhet6 adatsor k6zéps6 adatanak (median) megal-

lapitasa, gyakorlati alkalmazésa.
Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat
(modusz), k6zépsd adat (median) megfigyelése, 0ssze-

hasonlitasa.

Informatika: statisztikai adatelemzés.

Valoszinliségi jatékokat, kisérlete-
ket végez, ennek soran az adatokat
tervszerlien gytjti, rendezi ¢s ab-
razolja digitélisan is.
Val6szinliségi jatékokban érti a

lehetséges kimeneteleket, jatéka-

Valészintiségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i

gylijtése, rendezése és abrazolasa digitalisan is.

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek isme-

retében stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,,lehetet-

Informatika: Gy(ijtémunka az internet segitségével.
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ban stratégiat kovet.

Ismeri a gyakorisag és a relativ

gyakorisadg fogalmat. Ismereteit

felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biz-

tos” és a ,.kisebb/nagyobb eséllyel
lehetséges” kijelentések megfo-

galmazésanal.

len”, a ,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetsé-
ges” kijelentések megfogalmazéasanal
A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete ¢és alkal-

mazasa a kisérletezés soran

Kulcsfogalmak/fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély
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A fejlesztés elvart eredményei a 7. évfolyam végén

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan. Halmazok abrazolésa.
A nyelv logikai elemeinek helyes hasznélata. Allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.
Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, egyszeriibb szovegek értelmezése.

Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a lehetséges esetek, megoldasok felkutatasaban.

Szamtan, algebra

A racionalis szdmokkal kapcsolatos fogalomrendszer ismerete. A négy alapmiivelet végrehajtasa az egész szamok és a tortalakban vagy
tizedestort alakban adott raciondlis szamok korében.

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevéju hatvanya, hatvanyértékek kiszamitasa.

A miuveleti sorrendre, zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa (a hatvanyozast is figyelembe véve). Szamologép ész-
szerll hasznalata a szdmolas megkonnyitésére.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok, tételek (osztd, tobbszords, oszthatdsagi szabalyok, kozos 0sztd, kdzos tobbszords) ismerete. A leg-
nagyobb k6z0s 0szto, legkisebb kdzos tobbszorés meghatarozasa. Pozitiv egész szamok primtényezokre bontasa. Egyszer(i oszthatosagi prob-
1émak vizsgélata.

Az arany fogalmanak ismerete, alkalmazasa gyakorlati jellegli feladatokban is. Az egyenes €s forditott aranyossag felismerése €s alkalmazasa
matematikai és hétkdznapi feladatokban.

A szazalékszamitds fogalomrendszerének ismerete, a tanult 6sszefiiggések alkalmazasa. A kamatos kamat fogalma, kiszdmitasa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések Gsszevonasa, szorzasa szammal. A bettikifeje-
zések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazisa matematikai, természettudomanyos €s hétkdznapi feladatok megoldéasaban.

Egyszerli egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa, a kapott eredmény ellendrzése.
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Az egyenletmegoldas kiilonb6z6 modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 0sszefliggések leforditasa a matematika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény el-

lendrzése a szoveg alapjan.) .

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni.

Az egybevago alakzatok felismerése. Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, megszerkesztése. A tanult egybevagodsagi transzformaciok vizsgala-
ta, tulajdonsagaik felsoroldsa. A tengelyesen szimmetrikus, a kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, e fogalmak alkalmazésa ge-
ometriai vizsgalatokban.

Ismeri a haromszdg tulajdonsagait (haromszog-egyenlétlenség, haromszog szdgei és oldalai kozotti 0sszefliggések, haromszog belso és kiilsé
szOgeire vonatkozo6 Osszefiiggések), haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint. Tudasat alkalmazza a feladatok megoldaséaban.
Ismeri a nevezetes négyszogek (deltoid, trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, rombusz, téglalap, négyzet) fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolat-
rendszert. Ismeri a négyszog (specialisan a nevezetes négyszogek) belso és kiilsé szogeire vonatkozd dsszefiiggéseket, tovabba a nevezetes
négyszogek szimmetriatulajdonséagait. Tudasat alkalmazza feladatok megoldasaban.

Ismeri a sokszog teriiletének fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértekegységeket. Kiszamitja a haromszog, a neve-
zetes négyszogek, keriiletét, teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni térgeometriai szdmitasokban, illetve a mindennapi
gyakorlattal kapcsolatos feladatok megoldésaban.

A tanul6 képes térbeli alakzatok sikbeli megjelitésére, €s ennek segitségével sikeresen old meg problémakat.

Ismeri az egyenes hasab fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek halojat, kiszdmitani a felsziniiket, térfogatukat.

A fiiggveény fogalmanak elékészitése

A hozzéarendelés (relacid) megadasa diagrammal, tdblazattal, grafikonnal, szabéllyal.

Egyszerii grafikonok jellemzése
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— Az egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése. Az egyenes aranyossag grafikonjanak abrazolasa.

Leiro statisztika, valosziniiség-szamitds

— Valoszintliségi kisérletek eredményeinek tudatos megfigyelése, lejegyzése. Konkrét feladatok kapcsan a tanulo érti az esély jelentését, biztos
¢s a lehetetlen eseményt

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. A kdzépértékek (kozeépso érték, atlag, leggyakoribb érték) meghata-

rozasa. Vonaldiagram, oszlopdiagram, kdrdiagram olvasasa, készitése.
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
8.k 8.m 8.n
1. | Halmazok, matematikai logika, kombinatorika 25 31 22
2. | Szamtan, algebra 50 63 44
3. | Geometria 37 46 32
4. | A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 8 10 7
5. | Leiro statisztika, valoszinliség-szamités 16 20 14
Szabadon felhasznalhato 8 10 7
Osszesen: 144 180 126
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1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Tematikai egység/Fejlesztési cél

1. Halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges halmaz k6zos része, metszete.
Egyszerti, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szitudciok megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok
igazsaganak eldontése. Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések ér-
telmezése, hasznalata. Definicié megértése €s alkalmazasa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Az 6nalld gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkdz jellegli hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos hasznalata. Sajat gondolatok
megértetésére valo torekvés (szobeli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gon-
dolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, dsszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkzok €s algoritmusok hasznélatanak fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas gyakoroltatasa.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobb

szempont alapjan.

Részhalmazokat konkrét esetek-

ben felismer és abrazol.

Szamokat, szamhalmazokat, hal-
mazmiveleti eredményeket szam-

egyenesen abrazol.

Véges halmaz kiegészitd halmazat
(komplementerét), véges halma-
zok k6z0s részét (metszetét),
egyesitését (unigjat), kiillonbségét
képezi és abrazolja konkrét ese-

tekben.

Ismeri a racionalis szamokat, tud
példat végtelen nem szakaszos

tizedes tortre.

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint.
Halmazabra készitése.

Szamok, szamhalmazok, halmazmiiveleti eredmények

szemléltetése szamegyenesen.

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetek-

ben.

Véges halmaz kiegészitd halmazanak (komplementeré-
nek), véges halmazok metszetének és unidjanak megal-

lapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben.

Természetes szamok, egész szdmok, raciondlis szdmok

halmazéanak ismerete, halmazabrajuk elkészitése.
Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete.

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

Informatika: Matematikatorténeti ismeretek gytijté-
se konyvtarbol, internetrol.
Magyar nyelv és irodalom: a 1ényeges és lényegte-

len megkiilonboztetése.
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Igaz és hamis allitdsokat fogalmaz

meg;

Tanult mintak alapjan néhany
1€épésbdl 4ll6 bizonyitasi gondo-
latsort megért és onalldoan Gsszeal-

lit.

A logikus érvelésben a matemati-
kai szaknyelvet kovetkezetesen

alkalmazza tarsai meggy6zésére.

Osszeszamlalasi feladatok megol-
dasa soran alkalmazza az Osszes
eset attekintéséhez sziikséges

modszereket.

Konkrét szituaciokat szemléltet

grafok segitségével.

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nalld6 megfogalma-

zasa.

A matematikai logika egyszert, a korosztaly szamara

érthetd szakkifejezéseinek ismerete €s hasznalata.
Egyszerl stratégiai ¢és logikai jatékok.

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak

megoldéasa kor mentén is.

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak meg-

oldasa a sorrend figyelembevételével és anélkiil.

Az Osszes eset Osszeszamlalasa soran rendszerezési sé-
mak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus felsoro-

las.

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére.

Kulcsfogalmak/fogalmak

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, raciondlis szam; véges, végte-

len szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf ¢le
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2. Szamtan, algebra

Tematikai egység/Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Racionalis szdmkor. Szamok irdsa, olvaséasa, 6sszehasonlitasa, dbrazolasa szdmegyenesen. Miiveletek racio-
nalis szamokkal. Ellentett, abszolutérték, reciprok. Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban. A szazalék-
szamitas alapjai.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben. Szoveges feladatok megoldasa. A minden-
napi €letben felmeriilé egyszert egyenes és forditott aranyossagi feladatok megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenes aranyossag.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes kerekités, az eredmények becslése, a
becslés hasznalata ellendrzésre is.

Algebrai kifejezések helyettesitési értékének kiszamitasa, egyszerl kifejezések 0sszevonasa, tobbtagt kifeje-
z¢s szorzasa egytagl kifejezéssel. Egyszerii els6foku egyenletek megoldasa, a mérlegelv alkalmazasa. Geo-
metriai, fizikai képletek értelmezése, helyettesitési értékiik kiszamitasa, az ismeretlen valtozo kifejezése a

képletbdl.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat tudatositadsa. Szavakban megfo-
galmazott helyzethez, torténéshez matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasa-
val. A szabvanyos mértékegységekhez tartozo mennyiségek €s tobbszordseik, tortrészeik képzeletben valo

felidézése.
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Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmeg-
oldas soran a munka tervezése, szervezése, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosségvallalas erdsitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam ¢€s az Osszetett
szdm fogalmakat; el tudja késziteni
Osszetett szamok primtényezés fel-

bontasat 1000-es szamkorben.

Meghatéarozza természetes szamok
legnagyobb kozos osztojat és legki-
sebb k6zos tobbszordsét.

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész
kitev6ji hatvanyat kiszamolja.
Emelt szint: raciondlis szamok
egész kitevdjli hatvanya, szamok

normalalakja

Négyzetszamok négyzetgyokét

meghatarozza.

Primszamok, Osszetett szamok kivalasztasa a termé- . L , , L.
Gyakorlati alkalmazas: szamolas zsebszamologép-

pel.

szetes szamok koziil.

Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete
¢s alkalmazasa 1000-es szamkorben. , ’ o )
Legnagyobb kozds 0sztd és legkisebb kdzos tobbszo- Fi’Zikc_l’ kémia, bioligia, egészségtan, foldrajz: szé-
ros meghatdrozésa és alkalmazasa. mitdsi feladatok.
Pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevdji hatvanya-
nak alkalmazésa: primtényezés felbontas felirasa hat- | Technika, életvitel és gyakorlat: pénziigyi ismere-
vanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek | tek: kamat, kamatos kamat.

helyi értékeinek felirasa.

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszdmolasa.
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Ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag,
a tertilet, a térfogat és az lirtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja
azokat mérések €s szamitasok ese-

tén.

Felismeri az egyenes ¢s a forditott

aranyossagot konkrét helyzetekben.

Felismeri és megalkotja az egyenes

aranyossag grafikonjat.

Ismeri a szazalék fogalmat, gazda-
sagi, pénziigyi és mindennapi élet-
hez k6t6do szézalékszamitasi fela-

datokat megold.

1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, tér-

fogat és {irtartalom mértékegysége-
ket atvalt helyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszeriiség sze-

rint.

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése ¢s alkal-
mazasa konkrét helyzetekben.

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolésa.
Valosagos helyzetekhez kotddo szazalékszamitas: ar-
emelés, ledrazas, egyszerii kamat, keverési feladatok
megoldésa, levegd Osszetétele, paratartalom.

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizasi €s tranzakcids dijak) 6sszehasonlitdsaval
kapcsolatos feladatok megoldasa.

Megtakaritasi €s hitelfelvételi lehetdségekkel kapcso-
latos egyszerl feladatok megoldasa.

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felis-
merése.

Teriilet, térfogat, Grtartalom szabvanymértékegységei-

nek ismerete és atvaltasa.
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Egyszerl betls kifejezésekkel 6sz-
szeadast, kivonast végez, és helyet-

tesitési értéket szamol.

Egy- vagy kéttaga betls kifejezést
szdmmal szoroz, (emelt szinten
egytagu algebrai kifejezéssel is) két

tagbol kozos szamtényezdt kiemel.

Emelt szint: Tobbtagu algebrai kife-
jezés szorzatta alakitasa kiemelés-

sel.

Egyismeretlenes els6foku egyenle-
tet, egyenldtlenséget lebontogatas-

sal és mérlegelvvel megold.

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak for-
malizalasa; betiik hasznalata az ismeretlen mennyisé-
gek jeldlésére.

Egyszerti betiis kifejezések dsszeadasa, kivonasa.
Helyettesitési érték szamolasa.

Egytagt kifejezések szammal val6 szorzasa.

Kéttagu betiis kifejezés szammal val6 szorzésa.

Két tagbol k6zos szamtényezd kiemelése.
Egyismeretlenes elséfokt egyenlet, egyenlétlenség
megoldasa lebontogatéssal.

Egyismeretlenes elséfokt egyenletet, egyenldtlenséget

megold mérlegelvvel.

Fizika, kemia: Szamitasi feladatok, mértékegységek

atvaltasa.

Matematikabol, mas tantargyakbol
¢és a mindennapi életbdl vett egy-
szerll szoveges feladatokat kovet-
keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old.

Gazdasagi, pénziigyi témaju egy-

szerll szoveges feladatokat kovet-

Kiilonbozd szovegekhez megfelel6 modell készitése
(példaul szakaszos abrazolas, visszafelé¢ gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis kifejezések fel-
irasa).

Matematikdbol, mas tantargyakbol, gazdasagi teriile-

tekrdl és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges

feladatok megoldasa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel.
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keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old.

Gyakorlati problémak megoldéasa
soran eléfordulé mennyiségeknél

becslést végez.

Ellendrzés a szovegbe valo visszahelyettesitéssel.
Pénziigyi tudatossag teriiletét érint6 feladatok megol-
dasa.

Gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulo

mennyiségek becslése.

Kulcsfogalmak/fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzds oszto, legkisebb kdzds tobbszords, hat-
vany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, négyzetszamok négyzetgyoke, forditott ara-
nyossag, szazalék, teriilet, térfogat, Girtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthatd, helyettesitési
érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv,

ellendrzés

3. Geometria

Tematikai egység/Fejlesztési cél

3. Geometria

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany. Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egye-
nes tavolsaga. Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas, nevezetes szogek szerkesztése. Merdleges és parhu-
zamos egyenesek szerkesztése. Adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok. Szerkesztési eszk6zok hasznala-
ta.

Geometriai transzformacid. Egybevagosag: tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikrozés.

Tengelyesen €s kdozéppontosan szimmetrikus alakzatok (haromszogek, négyszogek). Egyszert alakzatok ten-

gelyes tiikorképének, kdzéppontos tiikorképének megszerkesztése.
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Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek. Haromszog, négyszog belso és kiilsd szo-
geinek 0sszegére vonatkozo ismeretek. Kor és részei. A haromszog, a specialis négyszogek és a kor keriileté-
nek ¢és teriiletének kiszamitasa. Az egyenes hasab tulajdonsagai, haloja, felszine, térfogata.

Koordinata-rendszer, pont abrazolasa, adott pont koordinatdinak a leolvasasa.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A mindennapi ¢lethez kapcsolodo egyszerii geometriai szamitasok elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban
eléforduld geometriai ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése. Statikus helyze-
tek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzformaciokban megfigyelt megmarado és valtozo tulaj-
donsagok tudatositasa.

Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. A problémamegoldas 1€épéseinek megismertetése (szerkesztés-
nél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio). Rendszerezd képesség fejleszté-
Se.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmeg-
oldas soran — a munka tervezése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egylittmiikodeési készség,

tolerancia.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a négyszogek tulajdonsa-
gait: belso és kiils6 szogek Ossze-

ge, konvex és konkav kozti kii-

Héaromszogek kiilsé szogeinek 0sszege. Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek:

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmaza- Pithagorasz és kora.

sa: belso és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav
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16nbség, atlo fogalma.

Ismeri a specialis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hirtrapéz,

négyzet.

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a halmazabraju-

kat.

A haromszogek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait alkal-

mazza feladatok megoldasaban.
Meghatéarozza haromszogek és
specialis négyszogek keriiletét,
teriiletét.

Emelt szint: Haromszdgek neve-

zetes vonalai, pontjai, korei.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és al-

kalmazza szamitasi feladatokban.

kozti kiilonbség, atlé fogalma.

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, tég-
lalap, deltoid, rombusz, hartrapéz, négyzet) felismeré-
se ¢s legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra

alapjan; alkalmazasuk; halmazabra.

Haromszogek, specialis négyszogek keriiletének, terii-
letének kiszamitésa dbra alapjan atdaraboléssal és ta-

nult 6sszefliggéssel; alkalmazasok.
Pitagorasz-tétel ismerete ¢s alkalmazasa.

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete.

Technika, életvitel és gyakorlat: miiszaki rajz készi-

tése.
Magyar nyelv és irodalom: szabatos fogalmazas.

Technika, életvitel és gyakorlat: A hétkdznapi prob-
1émak teriilettel kapcsolatos szamitasai (lefedések,

szabaszat, foldmérés).
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Ismeri a kor részeit; kiillonbséget
tesz egyenes, félegyenes és sza-

kasz kozott.

Megszerkeszti alakzatok tenge-

lyes és kozéppontos tiikorkeépét.

Geometriai ismereteinek felhasz-
nalasaval pontosan szerkeszt tobb

adott feltételnek megfeleld abrat.

Felismeri a kicsinyitést és a na-
gyitast hétkéznapi helyzetekben.
Ismer €s hasznal dinamikus geo-
metriai szoftvereket, tisztaban van

alkalmazasi lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozés ismerete és alkalmazasa.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a

természetes €s az épitett kornyezetben.

Alakzatok kozéppontos tiikorképének megszerkeszté-

Se.
Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése.

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szerkesztése;

diszkusszio.

Kicsinyités €s nagyitas felismerése hétkoznapi helyze-
tekben.

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata.

Vizualis kultura: miivészeti alkotasok megfigyelése

a tanult transzformaciok segitségével.

Informatika: Miivészeti alkotasok keresése a vilag-
halon.

Vizudlis kultura, technika, életvitel és gyakorlat:

Valos targyak aranyosan kicsinyitett vagy nagyitott
rajza.
Féldrajz: Térképi dbrazolés. Méretardny értelmezé-

SE.

Fizika: lencsék képalkotasa, nagyitas.

A kocka, a téglatest, a hasab és a
gula halgjat elkésziti.
Testeket épit képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan.

Kornyezetiink targyaiban a hasab, a gula és a gdmb
alaku testek felfedezése.

Haséb és gula tulajdonsdgainak ismerete és alkalmaza-

sa: hatarolo6 lapok tipusa, szama, egymashoz viszonyi-

Technika, életvitel és gyakorlat: modellek készitése,
tulajdonséagainak vizsgalata.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari: torténelmi

éptiletek latszati képe és alaprajza kozotti dsszefiig-
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Ismeri a kocka, a téglatest, a ha-
sab ¢és a glla kovetkezd tulajdon-
sagait: hatarold lapok tipusa, sza-
ma, egymashoz viszonyitott hely-
zete; csucsok, élek szdma; lapatlo,

testatlo.

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és térfoga-
tat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a képle-
teket megalapozo Osszefliggéseket
érti.

Ismeri a gdmb tulajdonsagait.

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gomb tulajdonsagait al-
kalmazza feladatok megoldasa-

ban.

tott helyzete; cstcsok, élek szama; lapatlo, testatlo.
Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alap-
jan.

Testek haldjanak készitése.

A gomb tanult testektdl eltérd tulajdonsagai.

A gomb, mint a F6ld modellje: hosszusagi korok, szé-

lességi korok tulajdonséagai, sikmetszetek.

Egyenes hasédb alakl targyak felszinének és térfogata-

nak meghatarozasa méréssel €s szamolassal.

gések megfigyelése.

Vizualis kultura: térbeli targyak sikbeli megjelenité-

Se.
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Meértékegységek atvaltasa racio-
nalis szamkorben. Hosszusag,
tertilet, térfogat, tirtartalom, to-

meg, id0 mérése.

A gyakorlati mérések, mértékegységvaltasok helyes

elvégzése.

Testnevelés és sport: tavolsagok és id6 becslése,
mérese.
Fizika,; kémia: mérés, mértékegységek, mértékegy-

ségek atvaltasa.

Kulcsfogalmak/fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, hartrapéz, korvonal, korlap, ko-

zéppont, sugar, hir, atmérd, szeld, érintd, korcikk, szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyi-

tés, nagyitas, hasab, glla, gdbmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Tematikai egység/Fejlesztési cél

4. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

Elozetes tudas

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogi koordinata-rendszerben.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete, alkalmazasanak mdédja, korlé-

tai,(fliggvények, fiiggvényabrazolas).
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes ¢€s a forditott
aranyossagot konkrét helyzetek-

ben.

Felismeri €s megalkotja az egye-

nes aranyossag grafikonjat.

Konkrét halmazok elemei kozott

megfeleltetést hoz létre.

Ertéktablazatok adatait grafikusan

abrazolja.

Egyszer( grafikonokat jellemez.

Konkrét megfeleltetések legalabb egy lehetséges sza-

balyanak megadasa.

Egyszerl grafikonok jellemzése: novekedés-

csokkenés, széls6érték, tengelyekkel valo metszéspont.

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés 1étreho-

zasa.
Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazolasa.

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konk-

rét helyzetekben.

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és

megalkotésa.

Fizika; biologia-egészségtan; kémia, foldrajz.
figgvényekkel leirhat6 folyamatok.

Informatika: szamitogépes program hasznalata

fliggvények abrazolasara.

Kulcsfogalmak/fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon
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5. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas

Tematikai egység/Fejlesztési cél

5. Leiro statisztika, valosziniiség-szamitas

Elozetes tudas

Adatok tervszerii gyiijtése, rendezése. Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.

Neéhany szam szamtani kozepének kiszamitasa. Valdszintiségi jatékok és kisérletek.

A tematikai egység nevelési-

fejlesztési céljai

A statisztikai és a valdszinliségi gondolkodas fejlesztése. Gazdasagi nevelés.

A valdszinliség meghatarozasa egyszert esetekben.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfelel6 dbrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat el-
késziti. Adatokat tablazatba ren-
dez, diagramon abrazol hagyoma-
Nnyos ¢és digitalis eszkdzokkel is.
Kiilonb6z6 tipust diagramokat
megfeleltet egymasnak. Megadott
szempont szerint adatokat gyijt ki
tablazatbol, olvas le. Hagyoma-

nyos vagy digitalis forrasbol

Ertelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé | Testnevelés és sport: teljesitmények adatainak,

abrazolasi modot kivalasztja, és az abrat elkésziti. mérkdzések eredményeinek tablazatba rendezése.
Adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol ha- Biologia-egészségtan; torténelem, tarsadalmi és
gyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel is. allampolgari ismeretek: tablazatok és grafikonok

e ) adatainak ki- és leolvasasa, elemzése, adatok gyiij-
Kiilonb6z6 tipust diagramokat megfeleltet egymas-

tése, tablazatba rendezése.
nak.

Informatika: statisztikai adatelemzés.
Megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazat-

bol, olvas le hagyomanyos vagy digitalis forrasbol
szarmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovet-

keztetéseket fogalmaz meg.
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szarmaz6 diagramrol, majd rend-
szerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg. Konkrét adatsor
esetén atlagot szdmol, megallapit-
ja a leggyakoribb adatot
(modusz), a kdzépso adatot (me-

dian), és ezeket dsszehasonlitja.

Konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (modusz), a kozépsd adatot (me-

dian), és ezeket 0sszehasonlitja.

Valoszintliségi jatékokat, kisérle-
teket végez, ennek soran az ada-
tokat tervszertien gytjti, rendezi
¢s abrazolja digitalisan is.
Valészintiségi jatékokban érti a
lehetséges kimeneteleket, jatéka-
ban stratégiat kovet.

Ismeri a gyakorisag és a relativ
gyakorisag fogalmat.

Ismereteit felhasznalja a ,,lehetet-
len”, a ,,biztos” és a , ki-
sebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazasanal.

Valoszintliségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszerti

gyljtése, rendezése €s abrazolasa digitalisan is.

Valoszintiségi jatékok lehetséges kimeneteleinek is-

meretében stratégia kovetése.

Az esély intuitiv fogalmanak felhasznélasa a ,,lehetet-
len”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetsé-
ges” kijelentések megfogalmazasanal.

A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkal-

mazasa a kisérletezés soran.

Informatika: gytijtomunka az internetrél.
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Kulcsfogalmak/fogalmak oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag, relativ gyakorisag

A fejlesztés elvart eredményei a 8. évfolyam végén

Halmazok, matematikai logika, kombinatorika

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete, eszkoz jellegii alkalmazasuk szamel-
méleti, geometriai vizsgalatokban. Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— A nyelv logikai elemeinek (,,nem”, ,.és”, ,,vagy”, ,ha ..., akkor...”, ,legalabb”, ,legfeljebb”, ,pontosan akkor ..., ha ...”, ,minden”, ,,van
olyan”) helyes értelmezése, tudatos hasznalata. Allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége, szovegek értelmezése. A szaknyelv tudatos hasznélata.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus dsszeszamléaldsaval, a megoldas gondolatmenetének elmondasa, leirasa,
szemléltetése fagraffal. Kombinatorikai gondolatmenetek alkalmazasa a matematika kiilonb6z6 teriiletein (példaul oszthatosagi problémak
megoldasaban, geometriai feladatok megoldasanak diszkusszidjaban, valdszinliség-szamitasi feladatokban a lehetséges, illetve a kedvezd ese-
tek Osszeszamlalasaban).

— Gréafok haszndlata a matematika kiilonb6z6 témakoreiben, a feladatmegolddsok gondolatmenetének kovetése, 0sszefliggések, fogalmak kozti
kapcsolatok szemléltetése soran.

— N¢éhany kiemelked6 magyar matematikus, esetleg kutatasi tertiletének, eredményének megnevezése
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Szdamtan, algebra

A szamhalmazok (természetes, egész, raciondlis szdmok) ismerete. Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre,
zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazéasa. Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

A természetes szam kitevoji hatvanyozas fogalma, hatvanyértékek kiszamitasa szamologép hasznalatdval. Miiveletek természetes szam kite-
v6ji hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak felismerése, alkalmazasa.

Az 1-nél nagyobb szdmok normalalakjanak értelmezése. Szamoléds normalalakkal egyszeriibb esetekben.

[Javasolt kiegészitd kovetelményt: A 10 egész kitevdjli hatvanyainak értelmezése, 0-nal nagyobb, 1-nél kisebb szdmok normalalakja. Szamo-
las normalalakkal, szdmologép segitségével.].

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok, tételek, szamolasi eljarasok ismerete, alkalmazésa egyszerii oszthatosagi feladatok megoldasaban,
tortek egyszerisitésében, tortekkel végzett miiveletek végrehajtasaban.

A négyzetgyokvonas fogalmanak ismerete, pozitiv szamok négyzetgyokének (kozelitd) meghatirozasa szamologép segitségével. A négyzet-
gyokvonas biztos alkalmazédsa a matematika kiilonbozd témakoreiben..

Az ardny fogalménak ismerete, alkalmazésa gyakorlati jellegli feladatokban, geometriai szamitasokban. Ardnyos osztas végrehajtasa. Az
egyenes ¢s forditott aranyossag felismerése €s alkalmazasa matematikai €s hétkdznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolddo szaza-
lékszamitasi feladatok megoldéasa. Kamatos kamat kiszdmitasa.

Algebrai egész kifejezések helyettesitési értékének meghatarozasa. Algebrai egész kifejezések dsszevonasa, szorzasa egytagu kifejezéssel. A
betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban. A
geometridban ¢és a természettudomanyos targyakban eléforduld képletek értelmezése, alkalmazésa, az ismeretlen valtozo kifejezése a képlet-
bal.

Az egyenlet, egyenl6tlenség, azonossag, azonos egyenl6tlenség fogalmanak ismerete. Gyakorlottsag az egyenletek, egyenldtlenségek megol-

dasaban, a mérlegelv alkalmazasaban, a kapott eredmény ellendrzésében. Egyenlétlenség megoldashalmazanak abrazoldsa szamegyenesen.
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Az egyenletmegoldas kiilonb6zé modszereinek sikeres alkalmazasa a matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasara. (Szoveges feladatok értelmezése, 6sszefliggések leforditasa a matematika nyelvére, a szamitasok végrehajtasa, az eredmény el-

lendrzése a szoveg alapjan.)

Geometria

Ismeri a geometria alapvetd fogalmait és a hozzajuk kapcsolodo elnevezéseket. Felismeri a térelemek kolcsonds helyzetét, tovabba az adott
tulajdonsagu ponthalmazokat. Képes értelmezni és meghatarozni a térelemek tavolsagat. Szogek értelmezése, mérése, a szogfajtak. Az alapve-
t0 szerkesztések (szakaszfelezés, sz6gmasolas, szogfelezés, stb.) végrehajtasa. Ezeket az ismereteket képes alkalmazni sokszdgek, testek, ge-
ometriai transzformaciok tulajdonsagainak vizsgdlatdban, feladatok megoldésdban. Helyesen hasznélja a szaknyelvet.

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével képes jo abrakat késziteni, pontos szerkesztéseket végezni, és ennek segitségével sikeresen old
meg problémakat.

Ismeri a haromszdg tulajdonsagait (haromszog-egyenldtlenség, haromszog szogei €s oldalai kozotti dsszefliggések, haromszog belsd és kiilsd
szOgeire vonatkozo6 Osszefiiggések), haromszdgek csoportositasa szogeik és oldalaik szerint. Hairomszog-szerkesztések 1épéseinek leirasa, a
szerkesztések elvégzése. A Pitagorasz-tétel és egyszerii alkalmazasai.

Ismeri a nevezetes négyszogek fogalmat, e fogalmak kozti kapcsolatrendszert. Ismeri a négyszdg (specialisan a nevezetes négyszogek) belsd
és kiilsé szogeire vonatkozo Osszefiiggéseket, tovabba a nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagait. Tudasat képes alkalmazni feladatok
megoldéasaban.

Ismeri a teriilet szemléletes fogalmat, szabvanyos mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. Kiszadmitja a haromszog, a neveze-
tes négyszogek kertiletét és teriiletét. A teriiletszamitasrol tanultakat képes alkalmazni térgeometriai szamitasokban, illetve a mindennapi gya-
korlattal kapcsolatos feladatok megoldasaban.

Ismeri az egyenes hasab és a gula fogalmat, tulajdonsagait. Képes felvazolni a tanult testek halojat, kiszamitani a felszintiket. Felismeri a

gombot.
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— Ismeri a térfogat szemléletes fogalmat, mértékegységeit, helyesen valtja at a mértékegységeket. A térfogatképletek ismeretében kiszamitja a
tanult testek térfogatat, képes a tanultak gyakorlati alkalmazésara.

— Tengelyes és kozéppontos tiikkorkép, megszerkesztése. A tanult transzformaciok vizsgalata, tulajdonsagaik felsorolasa. A tengelyesen szim-
metrikus és a k6zéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése, ¢ fogalmak alkalmazasa geometriai vizsgalatokban.

— Kicsinyités és nagyitas felismerése, a hasonlosag alkalmazasa hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés nélkiil). A kdzéppontos hasonldsag felis-

merése, tulajdonsagainak ismerete.

A fiiggvény fogalmanak elokészitése

— A hozzéarendelés (relacio) megadasa diagrammal, tablazattal, grafikonnal, szaballyal.

— Mennyiségek kozti kapcsolatok abrazolasa grafikonnal. Valos (szam-szam) fliggvény grafikonjanak abrazoléasa, elemzése, a fliggvény alaptu-
lajdonsagainak (adott helyen felvett fliggvényérték, adott fliggvényértékhez tartozo fliggetlen valtozok, novekedés, csokkenés, legnagyobb ér-
tek, legkisebb érték) grafikonrdl vald leolvasésa.

— Az egyenes aranyossag tulajdonsagainak ismerete. Adott egyenes aranyossag grafikonjanak abrazolasa

— A forditott aranyossag fiiggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Leiro statisztika, valosziniiség-szamitdas

— A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, az eredmények lejegyzése, relativ gyakorisdgok kiszamitdsa. A tapasztalatok levondsa, ezek alap-
jan a valdsziniiségi szemlélet fejlodése. Konkrét feladatok kapcesan a tanul6 érti az esé€ly jelentését felismeri a biztos €s a lehetetlen eseményt

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, tablazatok készitése. Adat gyakorisaganak ¢€s relativ gyakorisaganak kiszamitasa. A ko-
zépértékek (kozépso érték, atlag, leggyakoribb érték) meghatarozasa. Diagramok (vonal-, 0szlop-, kordiagram) olvasasa, készitése. Zseb-

szdmologép célszerii haszndlata statisztikai szamitasokban.
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