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A kémia tanitasanak célja és feladatai

A kémia tanitasanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsak el azt a kémiai
muveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szazad kulturalt emberét képessé teszi arra, hogy a
kornyezetében megjelend és mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriild anyagok kémiai
tulajdonsagait, hatasait, a kémiai jelenségeket €s azok Osszefiiggéseit, torvényeit megértse, €s segiti
Ot az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az anyag sokféleségének bemutatasa mellett e sokféleség
osztalyozasaval meg kell mutatni, hogy az néhany egyszerti elv alapjan jol megérthetd és kezelhetd.
A tovabbfejleszthetd ismeretanyag €s a szemléletmadd jaruljon hozza a tanuldk egységes természet-
¢s tarsadalomképének formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a
természettudomanyok iranti érdeklédés és az Onmiivelés irdnti igény felkeltéséhez. A tanulok
tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai kornyezet jelenségeinek, folyamatainak
megfigyelése, mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjesztd irodalom, a konyvtar és
az elektronikus informacidohordozok révén. Legyenek képesek a természettudomanyok korébe
tartozo kiilonb6z6 problémak felismerésére. A kémia tanuldsa alakitson ki feleldsségteljes tudast az
€16 kornyezet megovasa €s az egészséges ¢letmdd megvalodsitasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznaldsaval kapcsolodik tobb mas
miuveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikddve tekinthetik at az embernek, az altala létrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t korlilvevd természetnek a kolcsOnhatdsait. A kémia miveltségi
teriilet keretei kozott folyd nevelés-oktatas a fenntarthatd fejlédés igényeinek megfeleléen formalja
a tanuldk gondolkoddsmddjat, természethez vald viszonyat. Az informatika targyban elsajatitott
képességek, készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapvetd dnmiivelési, ismeretszerzési
technikakat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljarasok, valamint az egyes elemek, vegyliletek,
modszerek felfedezésének torténetével, neves kémikusok tevékenységének tanitasaval az a cél,
hogy kialakuljon a tanulokban a kémia kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatds feladata, hogy nyujtson maradandé és hasznosithaté tudast, komplex
természetbarat szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiiveltséget, amely alkalmas a szakiranyu
képzés megalapozasara.

A kémia, mint belépd természettudomanyos tantargy, kivalé megvalositasi terepe annak, hogy a
didkok az é¢let minden teriiletén jol hasznalhatdé modot alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények

tiszteletére, elfogadasara nevel.



Tanulményaik soran a tanuldok legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletekbol
indulnak ki, ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag viselkedésének okait. A
tapasztalatok sarkallhatjdk a miértek keresésére. A tudoméanyos megismerés egyes formadinak
alkalmazasaval egyre Onallobban tudnak 1) ismereteket szerezni. Kozben hasznos
anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik soran kozvetleniil is alkalmazhatnak.

A kémiaval valo ismerkedés kozben olyan tapasztalatokon nyugvo, biztos anyagismereten
alapuld tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartdsi teenddkben),
hanem ¢letmentd is lehet szamukra (példaul a szénmonoxid hatdsa). A természettudomanyos
szemlélet birtokaban a tanulok egyre tudatosabban tligyelhetnek az egészségiikre, szlikebb ¢€s tagabb
kornyezetiikre. Az igy kialakuld latdsmod védheti meg a jové generaciot az altudomanyok
kiilonb6z6 formaitol.

A valtozatos témakorok inspirdlhatjdk a tanuldkat €s a tandrokat is arra, hogy a tananyagot a
legkiilonb6z6ébb mddokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak, vitdzzanak, és
ehhez keressenek az interneten adatokat, informaciokat. Tervezzenek kisérleteket, tapasztalati
tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz valé kotédést az is, ha a mar
meglévd infokommunikacids jartassagra (prezentaciok készitése, azok megosztasa kozdsségi
oldalakon, tudasépité platformokon) épit. A palyavalasztdsukat segitheti a magyar vegyészek
vilaghirt teljesitményével valo talalkozas is.

A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanuldk eltéré képességekkel, érdeklddéssel, szocialis
¢és csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot
adhat azoknak is, akik mar nem talalkoznak a kémiaval, mint tantarggyal, ugyanakkor szilard alapot
biztosithat azoknak akik kézépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a
tantargy kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik alapvetd
feltétele.

A kémia az altalanos iskoldban élménykozponttian, a didkok természetes kivancsisagara €pitve
jelenik meg. A diszciplinaris tudds megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi é¢lettel és a
kornyezettel, egyéb tanulmanyaival valdé kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, modoknak a
megtalaldsa, amelyekkel a kivant informécio, tudas birtokaba juthat.

Az elsédleges cél az érdeklddés felkeltése és szinten tartdsa a legkiilonbozdbb interaktiv
modszerekkel (sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel). Az otthoni megfigyelések,
mérések, kémhatas vizsgalatok, kutakoddsok még a kémia népszeriisitését is eldsegithetik.

A tanulok az életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodé modszerek alkalmazasaval

nemcsak kémiatudéasra, anyagismeretre ¢€s szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik



nyitottsagukat, érdeklddésiiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig az ujabb ismeretek

megszerzésének hajtdereje.

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetoségei, feladatali

A tanterv a fejlesztési feladatok kozil kiemelt hangsullyal a kovetkezdket tartalmazza:

a természettudomanyos megismerés modszereinek bemutatésa,

a kémiatanulds modszereinek bemutatasa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,
tajékozodas az €16 €s az élettelen természetrol,

az egészséges ¢letmod feltételeinek megismertetése,

a kornyezetért érzett felelésségre nevelés,

a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Eurdpahoz, a vilaghoz,

a kommunikacids kultara fejlesztése,

a harmonikusan fejlett ember formalasa,

a palyaorientacio,

a problémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a
lakohely és az iskola kozvetlen aktualis problémainak, sajatos természeti adottsdgainak

megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

megfigyelOképességének ¢és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

onalléan végzett célirdnyos megfigyeléseik €s kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, Osszefliggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levonasara,
itéletalkotasra,

¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonlosagok
¢s kiilonbségek felismerésére,

legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irasban nyelvileg helyesen, vilagosan,
Szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzék meg,

abrakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

tudjak magyarazni ismereteik mennyisége €s mélysége szerint a természeti jelenségeket és
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

hasznaljanak modelleket,



— szerezzenek gyakorlottsagot az informaciokutatasban, legyenek motivaltak az IKT-eszk6zok
hasznalataban,

— legyenek képesek alapvetd szamitogépes alkalmazasokat (szovegszerkesztés, adatkezelés)
felhasznalni a tanorai és az 6ran kiviili tevékenységek soran,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolodd kornyezeti problémaékat, ismereteik jaruljanak
hozza személyiségiik pozitiv formalaséhoz,

— tudjék, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem potolhatd érték,. legyenek
tajékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlodése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi
folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok tudodsai, kutatdi egymasra épiilé munkdjanak

az eredménye, és e munkaban jelentOs szerepet toltenek be a magyar tudoésok, kutatok is.

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia
fejlesztéséhez. Az informaciok feldolgozasa lehetdséget ad a tanulok digitalis kompetencidjanak
anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikaciokészségének fejlesztéséhez is. A kémiatOrténet
megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkélcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a
nemzeti ontudat erositéséhez. A csoportmunkaban végzett tevékenységek, a kooperativ oktatasi
modszerek a kémiadran is alkalmat adnak az onismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére.
A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a tanuldk megismerik a
kornyezetilk egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a
veszélyhelyzetetek és a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban is. A kialakuld

természettudomanyos miveltségre alapozva fejlodik médiatudatossaguk.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgélni kell, hogyan fejlédott a tanulod
absztrakcios, modellalkoto, 1ényeglaté és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megtigyelése és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerli megfogalmazassal
valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell taldlni a
helyes aranyt a formativ €s a szummativ értékelés kozott. Fontos szerepet kell jatszania az egyéni €s
csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy
a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleléek legyenek. A hagyomanyos

irasbeli és szobeli modszerek mellett a diakoknak lehet6séget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett



tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan

elkészitett termék 1étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

Formai:

szobeli felelet,

feladatlapok értékelése,

irasbeli feleletek, témazardk osztalyozasa,

szamitasi feladatok megoldasa,

kisérleti tevékenység mindsitése,

kiseldadasok tartasa,

gyljtdmunka

poszter, plakat, prezentacio készitése elére megadott szempontok szerint,

természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrol

Sziikséges, hogy a tanuldk tisztdban legyenek a kdvetkezdkkel:

az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolodasaval keletkezett vegyiiletek és a
beldliik szervezddo rendszerek épitik fel;

az anyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;

a vegyipar termékei nélkiil jelen civilizacionk nem tudna 1étezni,

a civilizacid fejlédésének hatalmas ara van, amely gyakran a héboritatlan természet
szépségeinek elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység altal okozott
karok minimalizalasara;

a kémia eredményeit alkalmaz6 termékek megtervezésére, eldallitasara és az ebbdl adodo

kdrnyezetszennyezés minimalizalasara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsanak hasznat és hatékony

védelmet kapjon az altudoményos nézetek, valamint a csaldk ellen, az alabbi elveket kell kdvetni:

a kémia tanitasakor a tanulok mar meglévé koznapi tapasztalataibol, valamint a tandrakon
lehetdleg egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati €letben is hasznéalhato
tudasra kell szert tenni;

a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni €s a legalapvetdbb szinten alkalmazni is kell

a természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A tanulasi folyamat sordn a tanuloknak

el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;



— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

— meg kell tudniuk kiilonboztetni a magyardzat szempontjabol 1ényeges és 1ényegtelen
tapasztalatokat;

— értenilik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit;

— ¢érteniiik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;

— értenilik kell, hogy ugyanazt a valdsagot tobbféle modellel is meg lehet jelenitent;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a
hétkoznapokban 1is talalkozhatnak, ezért célszeri a felhaszndlt anyagokat ,hdztartasi-
konyhai” csomagoldsban bemutatni, és ezekkel kisérleteket végezni,

— korszerli haztartasi, egészségvédelmi, életviteli, fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és
kornyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;

— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kornyezetilk kémiai vonatkozast
jelenségeinek, folyamatainak, illetve kornyezetvédelmi problémainak tanulmanyozaséara

iranyulo vizsgalatokban és projektekben kell részt venniiik.

Targyi feltételek, eszkozok:

e tankonyv

e munkafiizet

e egyéni feladatlapok

e modellek (palcika, térkitoltds, kristalyracs sth.)

e periddusos rendszer

o fali demonstracios tablak, tablazatok

e kémia szaktanterem €s szertar

o vegyi fiilke, vegyszeres és méregszekrény

e atanuldi és a demonstracios kisérletekhez sziikséges eszk6zok €s anyagok

o KT eszkozok (projektor, szamitogeép, irdsvetitd)

A tankonyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkakozosségek a tankonyvek, taneszk6zok kivéalasztasanal a kovetkezd szempontokat

veszik figyelembe:



— ataneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

— ataneszkoz legyen jol tanithato a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara rendel-
kezésre allo orakeretben;

— a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol megtanul-
hato, elsajatithato legyen

— a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fejlesz-
tésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz allapotanak
megovasara;

— ataneszkoz segitséget nyijtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitasahoz, dbraanyagaval
tdmogassa, segitse a tandri demonstracios €s a tanuldi kisérletek megértését, rogzitését;

— amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az 6rai

munkat feladatokkal, videdkkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;

A kémiai ismeretek targyalasanak modjai

A kémia targyat képez6 makroszkopikus anyagi tulajdonsagok és folyamatok okainak
megértéséhez mar a kémiai tanulmanyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet kialakitasara.
A fizikai és kémiai valtozasok legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle atommodell alapjan
torténik, amely megengedi az atomokbdl kialakuld molekuldk kézzel is megfoghatdo modellekkel és
kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) vald szimbolizalasat, valamint a legegyszeriibb
kémiai reakciok modellekkel valo ,eljatszasat”, illetve szoéegyenletekkel és képletekkel valo leirasat
is. A mennyiségi viszonyok targyaldsa ezen a ponton csak olyan szinten torténik, hogy a
reakcioegyenlet két oldalan az egyes atomok szdmanak meg kell egyezniiik. A gyakorlati
szempontbol legfontosabbnak itélt folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, €s ezeken beliil a
hétermeld és hdelnyeld folyamatok kategoridiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag
tiszta anyagok és a keverékek megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra
valo szétvalasztasi modszereinek és ezek gyakorlati jelentdségének targyalasat. A keverékek

(elegyek, oldatok) Osszetételének megadéasa a tomeg- és térfogatszazalék felhasznalasaval torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-féle
oktettszabalyra épitve fejleszthetk tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos rendszer
(egyszertisitett) elektronszerkezeti alapon vald értelmezését. Ebbdl kiindulva az egyszerti ionok
elektronleadassal, illetve -felvétellel valdo képzddése is magyarazhatd. A molekuldk kialakuldsa
egyszeres €s tOobbszords kovalens kotésekkel mutathaté be. A 7-8. évfolyamon a kotés- és a

molekula polaritas fogalma nincs bevezetve, csak a ,,hasonld a hasonloban oldodik jol” elv szerint a



,Vvizoldékony”, ,,zsiroldékony” és ,,kettds oldékonysagli” anyagok kiilonboztetendok meg. A fémek
jellegzetes tulajdonsagai az atomok k6zos, konnyen elmozdul6 elektronjaival értelmezhetdk.

Abbol a célbol, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjdn egyszeri sztdchiometriai
szamitasokat tudjanak végezni, a tanuloknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az
anyagmennyiség fogalméval is. Ennek bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet, amennyiben
megtanuljak, hogy a kémiai reakcidk sordn a részecskék szdma (és nem a tdmege) a meghatarozo.
Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra, hogy e részecskék tomege altalaban olyan
kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy szamu részecske egyiittes tomege mérhetd.
Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig az egymassal maradéktalanul reakcioba 1€pd, vagy
bizonyos mennyiségli termék eldallitasahoz sziikséges anyagmennyiségek kiszamitasat is
gyakoroljak.

A redoxireakcidk targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az
oxidacié és a redukcio értelmezése is csak oxigéndtmenettel torténik. A redukcid legfontosabb
példait az oxidokbdl kiinduld fémkohészat alapegyenletei nyujtjak. A savak és bazisok jellemzésére
¢s a sav-bazis reakciok magyarazatara a 7-8. évfolyamon a disszociacio (Arrhenius-féle) elmélete
szolgél. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a gyakorlatban is fontos informaciok: a savak vizes
oldatai savas kémhatastak, a bazisok vizes oldatai ligos kémhatastiak, a kémhatas indikatorokkal
vizsgalhato és a pH-skala segitségével szamszertisithetd; a savak és lugok vizes oldatai mar6
hatasuak, a savak és bazisok vizes oldatai sO és viz keletkezése mellett kozOmbdositési reakcidban
reagalnak egymassal. A megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezd
jellegli csoportositas segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa €és a szerves vegyliletek néhany csoportjanak
bevezetése ezen a szinten csak a hétkdznapok vildgaban valo eligazodast szolgélja. A természeti és
az ember altal alakitott kornyezet gyakorlati szempontbdl fontos anyagainak és folyamatainak
megismerése az eléforduldsuk és a mindennapi életiinkben betoltott szerepiik alapjan csoportositva
torténik. A kornyezetkémiai témak koziil mar ebben az életkorban sziikséges a fontosabb

szennyezOanyagok és eredetiik ismerete.

Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel vald Osszekotését a tablazatban szerepld
jelenségek, problémak ¢€s alkalmazéasok targyaldsan tul a sok tanari és tanulokisérletnek, 6nalléd és
csoportos informacié-feldolgozasnak kell szolgalnia. A konkrét oktatasi, szemléltetési és értékelési
modszerek megvalasztasakor feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuldi aktivitdst megengeddket
(egyéni, par- és csoportmunkak, tanuldkisérletek, projektmunkdk, prezentaciok, versenyek). Meg

kell kévetelni, hogy minden tevékenységrdl késziiljon jegyzet, jegyz6konyv, diasor, poszter, online



Osszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a legfontosabb informaciok megdrzésére ¢és

felidézésére alkalmas.

A kémia tantargy oraterve

A tanterv tartalmazza a Kkerettantervben megjelolt miivelodési anyagot. Tartalméanak
elrendezésével, feldolgozasmodjaval lehetévé kivanja tenni, hogy a tanuldk életkori sajatossagait

maximalisan figyelembe véve lehetdvé valjék a tovabbhaladas feltételeinek biztositasa.

A kémia tantargy oraterve

7. évf. 8. évf.

Heti 6raszam: 15 2

Evfolyamok éraszama: |54 72

7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. A kémia targya, kémiai kisérletek 5 ora
2. Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 21 ora
3. A részecskék szerkezete, tulajdonsagai, vegyitilettipusok 16 ora
Tanulokisérletekre, megfigyelésekre 6 ora

Szabadon tervezhetd (tanuldi  kiseldadasok, gyakorlas, | 6 6ra

szamonkérés)

Osszesen: 54 ora

Orakeret
Tematikai egység | A kémia targya, kémiai kisérletek y
ora

Térfogat ¢és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
Elézetes tudas
hémérsekletmérés.

A tematikai egység | Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyanak, alapvetd

10



nevelési-fejlesztési | modszereinek és szerepének megértése. A kémia kikertilhetetlenségének
céljai bemutatdsa a mai vilagban. A kémiai kisérletezés bemutatdsa,
megszerettetése, a kisérletek tervezése, a tapasztalatok lejegyzése,
értékelése. A biztonsagos laboratoriumi eszkdz- és vegyszerhasznalat
alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi jelek felismerésének ¢és a
balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak készségszintii elsajatitasa.
Ismeretek (tartalmak,
Fejlesztési kovetelmények/
jelenségek, problémak, Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya ¢és jelentdsége az
Okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
életinkben. A kémia felosztésa,

fobb teriiletei.

Keémiai kiserletek
A kisérletek célja, tervezése,

rogzitése, tapasztalatok €s
kovetkeztetések. A kisérletezés
betartando

kozben szabalyok.

Azonnali  tennivaldk  baleset

esetén.
Laboratoriumi eszkozok,
vegyszerek

Alapvetd laboratoriumi eszkozok.
Szilard, folyadék- és
gdz halmazallapotu vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek

veszélyességének jelolése.

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a

kisérletezés szabalyainak

megértése. Egyszeri kisérletek
szabalyos és biztonsagos
végrehajtasa.

Informaciok a vegy- ¢és a
gyogyszeriparrol, tudomanyos
kutatomunkarol.

Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagoldsokon,
szallitoeszk6zokon. A
laboratériumi eszkozok
kiprobalasa egyszerl
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6zOpoharral, mérShengerrel,

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a

latas fizikai alapjai.
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indikatoros hig lugoldat hig
savval, majd luggal wvald
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratériumi
eszkozok csoportositasa a

kornyezettel valé anyagatmenet

szempontjabol.

Kulcsfogalmak/ | Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,

fogalmak kisérlet.

Tematikai egység

Orakeret

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek
21 ora

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszkozok, halmazallapotok,

halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Tudomdanytorténeti szemlélet kialakitasa az atom és az elem fogalmak
kialakuldsanak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni
atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel
és Osszegképlettel valo jelolésének elsajatitasa. Az allapotjelzok, a
halmazallapotok ¢és az azokat Osszekapcsold fizikai valtozasok
értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok megkiilonboztetése. A
valtozasok hétani jellemzdinek megértése. A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogaddsa és
ennek alapjan vegyjelekkel irt reakcidegyenletek rendezése. A keverékek
¢és a vegyiiletek kozotti kiillonbség megértése. A komponens fogalméanak
megértése ¢és alkalmazdsa. A keverékek tipusainak ismerete és
alkalmazasa konkrét példakra, kiilondsen az elegyekre és az oldatokra
vonatkozoan. Az Osszetétel megadasi modjainak ismerete és
alkalmazéasa. Keverékek szétvalasztdsdnak kisérleti uton vald

elsajatitasa.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,

problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kemiaban
Az atom szd eredete és a daltoni

atommodell. Az egyedi részecskék

lathatatlansaga, modern
miiszerekkel vald
érzékelhetdségliik. A részecskék

méretének és szamanak szemléletes

targyalasa.

Elemek, vegyiiletek
A kémiailag tiszta anyag fogalma.
Azonos/kiilonbozé atomokbol alld
tiszta

kémiailag anyagok:

elemek/vegyiiletek. Az elemek
jelolése vegyjelekkel (Berzelius).
Tobb  azonos  atombol  &llo

részecskék  képlete. Vegyliletek
jelolése képletekkel. A mennyiségi

viszony €s az alsé index jelentése.

Molekulak
A molekula mint atomokbol allo
0nallé részecske. A molekulakat

Osszetarto erok (részletek nélkiil).

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.

Diffuzios kisérletek: pl. szagok,
illatok terjedése a levegdben,
szines kristalyos anyag oldodasa
vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
ujabb

elemek bevezetése, pl. az Okor

megismert  elemeken,

hét féme, érdekes
elemfelfedezések torténete. Az
eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel ~ valo  felirasa,
bemutatasa.

Egyszerli molekulak
szemléltetése modellekkel €s
szamitogepes grafika

segitségével. Molekulamodellek

épitése.

Halmazallapotok és a kapcsolodo
fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- ¢és a
gazhalmazallapotok jellemzése, a

kapcsolodd  fizikai  valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis

fogalma.

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerii egyenletek felirasa.

Jod szublimacidja. Illékonysag
szerves oldoszereken bemutatva,

pl.

bemutatasa: jég ¢és mdas anyag

etanol. Kétfazisu rendszerek

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérseklet
szabalyozasa, 1égkor, talaj

¢s termOképessége.

Fizika: tomeg, térfogat,
stiriség, energia,
halmazallapotok

jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,  forraspont,
homérséklet, nyomas,

magnesesség, hoémérséklet
mérése, slirlis€ég mérése €s
mértékegysége, testek
uszasa, légnyomas mérése,
tomegmeéres,

térfogatmérés.
Foldrajz: vizek,

talajtipusok.

Matematika:

szazalékszamitas.

Torténelem, tdarsadalmi és
allampolgari  ismeretek:
Oskorban, oOkorban ismert

fémek.
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Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakcidok. A kémiai és a

fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulasi
anyag, term¢ék.

Hotermelo és hoelnyel6 valtozasok

A valtozasokat kiséro hé.

Hoétermeld és héelnyeld folyamatok

a rendszer ¢és a kornyezet
szempontjabol.

Az anyagmegmaradds torvénye

A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai jelekkel
(vegyjelekkel, képletekkel).
Mennyiségi viszonyok
figyelembevétele az egyenletek két
oldalan. Az anyagmegmaradas
torvénye.

olvadasa, a szilard ¢és a
folyadékfazisok stirtisége.
PI. vaspor ¢és kénpor keverékének

szétvalasztasa magnessel, illetve

Osszeolvasztasa.
Egés Dbemutatasa. Hdelnyeld
valtozasok bemutatasa

homérséklet mérése mellett, pl.
héelnyeld oldodas. Informéciok a
parolgas szerepérél az emberi
test hdszabalyozéasaban.

Egyszerli szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tdmegmegmaradas)

felhasznalasaval.

14




Komponens
Komponens (Osszetevo), a
komponensek széama. A

komponensek valtozé aranya.

Elegyek és dsszetételiik
Gaz- ¢és folyadékelegyek. Elegyek

Osszetétele: tomegszazalék,
térfogatszazalék. Tomegmérés,
térfogatmérés. A teljes tOmeg

egyenld az Osszetevok tomegének

Osszegével, térfogat esetén ez nem

mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosadg. Telitett oldat. Az
oldhatdsag valtozasa a
hémérséklettel. Rosszul  oldddo

anyagok. A ,hasonld a hasonldban

oldodik jol” elv.

Elegyek és oldatok
Osszetételének értelmezése.
Osszetételre vonatkozd szamitasi

feladatok megoldasa.

Tobbfazisu keverékek eldallitasa:
pl. porkeverékek, nem elegyedd
folyadékok, korlatozottan oldodo
anyagok, 10por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszeri
szdmitasi feladatok tomeg- ¢&s
térfogatszazalékra, pl. iditoital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor

alkoholtartalmanak szamolasa.

Adott  tomegszdzaléka  vizes
oldatok készitése pl. cukorbol,
illetve konyhasobol. Anyagok
oldasa vizben ¢és étolajban.

Informaciok gazok oldodasanak
hémérséklet- és

nyomasfiiggésérdl példakkal (pl.

keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményet).
Keverékek komponenseinek | Keverékek szétvalasztasanak
szétvalasztasa gyakorlasa. Kisérletek szabalyos
Oldés,  kristalyositas,  llepités, | &s biztonsagos végrehajtasa.
dekantalas, szlrés, beparlas, | Egyszerli elvalasztasi feladatok

magneses elvalasztas, desztillacio,

adszorpcio.

A levego mint gazelegy

megtervezése €s/vagy
kivitelezése, pl. vas-  ¢és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
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A levegd térfogatszdzalékos

Jsszetétele.

Néhany vizes oldat
Edesviz, tengerviz  (sotartalma
tomegszazalékban), vérplazma

(oldott anyagai).

Szilard keverékek
Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas ¢és kénpor, siitépor, bauxit,

granit, talaj).

festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informacidk a desztillaciorol és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kodolajfinomitds, a
Telkes-féle  —  tengervizbdl
ivovizet készité — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informacidk a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbdl so kioldasa, majd

beparldas utan  kristalyositéasa.
Informaciok az étkezési  sO
tengervizbol torténd
eldallitasarol.

Valamilyen  szilard  keverék
komponenseinek vizsgélata,
kimutatasa.

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet,

molekula, vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és

Kulcsfogalmak/fogalmak kémiai  véltozas, hétermeld és hdelnyeld  valtozas,
anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat,
tomegszazalék, térfogatszazalék.

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, | Orakeret

Tematikai egység

vegyiilettipusok 16 6ra

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok
szamanak, illetve a periodusos rendszernek az ismeretében. Az

anyagmennyiség fogalménak és az Avogadro-allandonak a megértése.
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Ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a
nemesgaz-elektronszerkezetre vald torekvés elmélete alapjan. Az ismert

anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
elektronok.

Atommag és

Elektronok felosztasa torzs- ¢és
vegyértékelektronokra.

Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel

elektronpar esetén vonallal.

mellett pontokkal,

A periodusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szdma ¢és a kémiai tulajdonsagok

Osszefiiggése a  periddusos

rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben fécsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a  periddusos
rendszerben. Magyar vonatkozasu
elemek (Miller Ferenc, Hevesy
Gyorgy). Nemesgazok

elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

A periddusos rendszer szerepének

és az anyagmennyis¢ég
fogalménak a megeértése.
Képletek szerkesztése,
anyagmennyiségre vonatkozd

szamitasi feladatok megoldasa.
Vegyértékelektronok jeldlésének
gyakorlasa.

Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek moldris tomegének
megadasa a periodusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyiiletek
molaris tdmegének kiszamitdsa az
elemek molaris tomegébdl. A

kiindulasi  anyagok és a
reakcidtermékek
anyagmennyiségeire és tdmegeire
vonatkozd szamitasi
feladatok.

A 6107

egyszerl
db részecskeszdm
nagysaganak érzékeltetése

szemléletes hasonlatokkal.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi

méretek.
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Az anyagmennyiség fogalma és

mértékegysége. Avogadro-
alland6. Atomtomeg, molaris
tomeg és mértékegysége,

kapcsolata a fizikaban megismert

tomeg mértékegységével.

Egyszerii ionok képzodése
A nemesgaz-elektronszerkezet

elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. Ionos Kkotés.
Ionos  vegyiiletek  képletének

jelentése.

Kovalens kotés
A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kdzos
kotd elektronpar 1étrehozasaval.
Egyszeres és tobbszoros kovalens
kotés.  Koté  és  nemkotd
elektronparok, jeldlésiik vonallal.
Molekulak és

Osszetett 1onok

kialakulasa.

Fémes kotes

Fémek és nemfémek

megkiilonboztetése

tulajdonsagaik alapjan. Fémek
jellemzd tulajdonsagai. A fémes
kotés, az aramvezetés értelmezése
az

atomok kozds, konnyen

elmozduld elektronjai alapjan.

Koénnytifémek, nehézfémek,

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levé  kiilonbség  megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerii

molekulak szerkezetének felirasa

az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre
vonatkozd szamitasi feladatok
megoldasa.

S6 képzodéséhez vezetd
reakcioegyenletek irasanak

gyakorlasa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a
periodusos rendszer segitségével).
Ionos vegyiiletek  képletének

szerkesztése. Ionos vegyiiletek

tomegszazalékos Osszetételének
kiszdmitasa.
Molekulak elektronszerkezeti
képlettel valo abrazolasa, kotd és
nemkotd elektronparok

feltintetésével. Példak Osszetett

ionokra, elnevezésiikre.
Osszetett ionok keletkezésével
jaré kisérletek, pl. alkali- és
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otvozetek. alkalifoldfémek reakcioja vizzel.
Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatésaga, aluminium

vagy vaspor ¢getése.

Kulcsfogalmak/ | Atommag, torzs- és  vegyértékelektron,  periddusos  rendszer,

fogalmak anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

A tovabbhaladas feltételei:

e ismerje a tanult alapfogalmakat, tudja azok meghatarozasat,

e ismerje az anyag részecskeszerkezetét, az elemi részecskék, valamint az atom a molekula és az
ion jellemz6 tulajdonsagait,

e tudja csoportositani az anyagokat,

¢ tudja megkiilonboztetni az anyag fizikai és kémiai valtozasait,

e tudja csoportositani a kémiai reakciokat,

e ismerje a periddusos rendszer elsd husz elemének vegyjelét, a tanult molekuldk és ionok
képletét,

e ismerje a kémiai jelek mennyiségi jelentését,

e tudjon megoldani egyszerii szamitasi feladatokat,

e legyen tisztdban a kornyezetet veszélyeztetd hatasokkal, ismerje azok csokkentésének, illetve
elharitasanak lehetdségeit,

e tudja haszndlni az egyszerli laboratoriumi eszkozoket,

e tudja értelmezni a kiilonb6z6 haztartasi vegyszerek hasznalati utasitasait,

e tudja kémiai ismereteit szabatosan néhany mondatban elmondani vagy leirni,

e tudja a jelenségek vizsgalata sordn szerzett tapasztalatait, megfigyeléseit szoban vagy irdsban
pontosan rogziteni,

e tudja haszndlni az iskolai konyvtar ismeretterjesztd konyveit €s folyoiratait ismereteinek
kiegészitésére hasznalni.

e tudja rendszerezni és bemutatni IKT eszk6zokkel is (pl. ppt prezentacioval) a megszerzett

ismereteit
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. A kémiai reakciok tipusai 14 o6ra
2. Elelmiszerek és az egészséges életmod 13 6ra
3. Kémia a természetben 12 6ra
4, Kémia az iparban 12 6ra
5. Kémia a haztartasban 14 6ra
Szabadon tervezhetdé (tanuloi kisel6adasok, gyakorlés, | 7 ora
szamonkérés)
Osszesen: 72 éra

Orakeret
Tematikai egység | A kémiai reakciok tipusai
14 6ra

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és
Elozetes tudas ) )
biztonsagos kisérletezési képesség.

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszer

reakcioegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakcidk Osszekotése
A tematikai egység
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu égés, robbands, tlizoltas,
nevelési-fejlesztési . _
korrozio, megfordithatd folyamat, sav, lig. Az ismert folyamatok

céljai
altalanositasa (pl. égés mint oxidacid, savak és bazisok kozombositési
reakcioi), ennek alkalmazasa kisérletekben.
Ismeretek (tartalmak,
Fejlesztési kovetelmények/
jelenségek, problémak, Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Egyesiilés Az egyesiilés, bomlas, ¢égés,|Biologia-egészségtan:
Egyesiilés fogalma, példak. oxidacid, redukcid6 ismerete, | anyagcsere.
ezekkel kapcsolatos egyenletek
Bomlas rendezése, kisérletek szabalyos és | Fizika: ho.
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Bomlés fogalma, példak.

Gyors égés, lassu egés, oxidacio,
redukcio

Az ¢gés mint oxigénnel torténd
kémiai  reakcio. Robbanas.
Tokéletes égés, nem tokéletes
¢gés ¢s feltételei. Rozsdasodas.
Korrézi6. Az oxidacidé mint
oxigénfelvétel. A redukcié mint
oxigénleadds. A redukci6 ipari

jelentdsége. A CO-mérgezés ¢és

biztonsagos végrehajtasa.

PIL. hidrogén égése, aluminium és
jod reakcioja.

Pl. mészk6, cukor, kalium-
permanganat, vizbontas.

PL. szén, faszén, metan (vagy mas

szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
Kimutatasa. Annak bizonyitasa,

hogy oxigénben gyorsabb az
¢gés. Robbanas bemutatasa

Savval tisztitott, tisztitatlan és

elkeriilhetdsége, a CO-jelzék|olajos  szog  vizben  vald

fontossaga.  Tilzoltds, felelds |rozsdadsodasanak vizsgalata. Az

viselkedés tiiz esetén. ¢l6 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkez0 CO,-gaz kimutatdsa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Reakcidegyenletek irasanak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatdsa, savak, lugok |Savak, lugok ¢és a sav-bazis

Savak és lugok, disszociaciojuk |reakcioik  ismerete, ezekkel

vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassdg ¢és lagossag
szamértek.

meértékét  kifejezo

Indikéatorok.

Kiseérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvetd reakcioi.
sok

Kozombositeési reakcio,

kapcsolatos egyenletek rendezése,
kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.
Héztartasi anyagok kémhatasanak
vizsgélata  tobbféle  indikator
segitségével. Novényi alapanyagt
indikéator készitése.

Kisérletek savakkal (pl. sésavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkdvel,

tojashéjjal, vizkdvel. Informaciok
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képzodése

Ko6z0mbosités fogalma,

példak

sOkra.

arr6l, hogy a sav roncsolja a

fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithato reakciok
szemléltetése. Viz  pH-janak

meghatdrozasa allott és frissen

forralt viz esetén. Kisérletek
lagokkal, pl. NaOH-oldat pH-
janak vizsgalata. Annak Ovatos
bemutatasa, hogy mit tesz a 0,1

mol/dm3-es NaOH-oldat a bérrel.

Kiilonb6z6 toménységi
savoldatok és lugoldatok
Osszedntése indikator

jelenlétében, a keletkez6 oldat
kémhatasanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcioegyenletek

irasanak gyakorlasa.

Egyszerli szamitasi feladatok
k6zombositéshez szlikséges
oldatmennyiségekre.
A kémiai reakciok egy dltalanos| Az &ltalanositas képességének
semaja fejlesztése tipusreakciok
— nemfémes elem égése | segitségével.
(oxidacid,  redukcid)  — |Foszfor égetése, az égéstermék

¢géstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel

— savoldat (savas kémhatas)

fémes elem égése (oxidacio,
redukcid) —  égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid

reakcidja vizzel — lugoldat

(lagos kémbhatas)

felfogasa és vizben oldédsa, az
oldat kémhatasanak vizsgalata.

Kalcium égetése, az égésterméket

vizbe  helyezve az  oldat
kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsében 1évo, indikatort is

tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz

sosav adagoldsa az indikator
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— savoldat és

osszeontése  (kozombositési | beparlasa. Szodaviz (szénsavas

reakcio) — sooldat | &svanyviz) és  meszes Vviz
(ionvegyiilet, amely vizben | 0sszedntese indikator
jol oldodik, vagy |jelenlétében.

csapadékként kivalik).

— kémiai reakciok sebességének

valtozasa a ho

(melegités, hiités).

lugoldat | szinének megvaltozasaig, oldat

mérséklettel

Kulcsfogalmak/ | Eg

yesiilés, bomlas, gyors és lassi égés, oxidacio, redukcid, pH, sav, lug,

fogalmak k6zombaosités.

Tematikai egység

, Orakeret
Elelmiszerek és az egészséges életmod
13 6ra

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok

ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

A szerves ¢és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok
besorolasa a szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informaciokeresés az
¢lelmiszerek legfontosabb Osszetevdir6l. A mindennapi életben
eléforduld, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6z€és tobbnyire kémiai
reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a kvalitativ
és a kvantitativ szemlélet elsajatitdsa. A tapanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozd szamitasok készségszintli elsajatitiasa. Az
objektiv tajékoztatds €s az elriasztd hatasu kisérletek eredményeként

elutasito attitlid kialakulasa a szenvedélybetegségekkel szemben.
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Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/

modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek

Szerves ¢és szervetlen anyagok

megkiilonboztetése.
Szénhidratok

Elemi Osszetétel ¢és az elemek
aranya. A L hidrat” elnevezés
tudomanytorténeti  magyarazata.
Egyszerti €s Osszetett

szénhidratok. Széldcukor (glikoz,

CsH120s), gylimolcscukor
(fruktoz),  tejecukor  (laktoz),
répacukor (szachar6z). Biologiai
szerepik. Méz, kristalycukor,
porcukor. Mesterséges
édesitészerek. Keményitd  és

tulajdonsagai, ndvényi tartalék-

tapanyag. Celluléz és
tulajdonsagai, névényi rostanyag.
Fehérjek

Elemi Osszetétel. 20-féle
alapvegyiiletbdl felépiild
oriasmolekulak. Bioldgiai
szerepiik (enzimek és
vazfehérjék). Fehérjetartalmt
¢lelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi Osszetételiik.

Az ¢lelmiszerek legfébb

OsszetevOinek, mint  szerves
vegyiileteknek az ismerete ¢s
csoportositasa.

Tomény kénsav (erélyes
vizelvond szer) és kristalycukor
reakcigja. Keményitd kimutatasa
joddal ¢lelmiszerekben.
Karamellizécio.

Tojasfehérje kicsapasa magasabb

hémérsékleten, illetve sdval.

Oldékonysagi  vizsgalatok, pl.
¢tolaj  vizben vald6  oldasa
tojassargaja segitségével,

majonézkészités. Informaciok a

margarinrol, szappanfézésrol.

Alkoholok parolgasanak
bemutatasa. Informaciok
mérgezési  esetekrdl.  Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,

haztartasban el6forduld tovabbi

szerves savak bemutatasa.

Biologia-egészségtan:

az ¢élélényeket felépitd

fobb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-

folyamatok, tdpanyag.

Fizika: a taplalékok

energiatartalma.
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Megkiilonboztetésiik.

Tulajdonséagaik. Etolaj és

sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta

anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak

Szeszes erjedés. Palinkaf6zés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol erdsen mérgezd hatésa.

Ecetesedés. Ecetsav.

Az egészséges taplalkozas

Elelmiszerek  Osszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, 4asvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,

fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
és vizoldhaté vitaminok, a C-

vitamin. Tartositoszerek.

Szenvedélybetegségek

Fliggdség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltdé anyagok,
kapcsolatuk a tiidé betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a m4j
betegségeivel. ,Partidrogok”,

egy¢eb kabitoszerek.

Az egészséges ¢€letmdod kémiai

szempontbol valé attekintése,
egészségtudatos szemlélet
kialakitésa.

Napi tdpanyagbevitel vizsgélata

Osszetétel és energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, Osszetételének
vizsgdlata a cimke alapjan.

Informaciok Szent-Gyorgyi

Albert munkassagarol.

Informaciok a  drog-  és
alkoholfogyasztds, valamint a
dohényzas veszélyeirdl.
Informaciok Kabay Janos
munkassagarol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,

dohényzas, alkoholizmus, drog.
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Tematikai egység

Orakeret
Kémia a természetben
12 ora

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakcidok ismerete, fegyelmezett és

biztonsagos kisérletezés.

A természetben taldlhatd legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a

tanuld majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran

A tematikai egység | tanultakat a  természeti  kornyezetben  elSforduld  anyagok
nevelési-fejlesztési | tylajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
céljai folyamatok magyarazatdhoz. A levegd- és a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrasainak és hatasainak dsszekapcsoldsa, tovabba azoknak
a modszereknek, illetve attitidnek az elsajatitdsa, amelyekkel az egyén
csOkkentheti a szennyezéshez vald hozzajarulasat.
Ismeretek (tartalmak,
Fejlesztési kovetelmények/
jelenségek, problémak, Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Hidrogén A légkori gazok  és  a|Biologia-egészségtan:
Tulajdonsagai. El6forduldsa a|légszennyezés kémiai | szaglas, tapintés, latas,
csillagokban. vonatkozasainak ismerete, | kdrnyezetszennyezgs,
megértése, kornyezettudatos | levego-, viz- és
Légkori gazok szemlélet kialakitasa. talajszennyezés,
A légkor Osszetételének ismétlése | Hidrogén  égése, durrandgaz- | fenntarthatosag.
(N2, Oy, CO,; HyO, Ar).|proba.
Tulajdonsagaik, légzés, | Annak kisérleti bemutatasa, hogy | Fizika: ~ Naprendszer,
fotoszintézis, iiveghazhatds, a|az oxigén sziikséges feltétele az | atommag, a
CO;, mérgezo hatasa. €gésnek. Lépcsds kisérlet | természetkarosités
gyertyasorral. fajtainak fizikai hattere,
Levegoszennyezés Informacidk az elmult évtizedek | elektromos aram.
Monitoring rendszerek, | levegévédelmi intézkedéseirdl.
hatarértékek, riasztasi értékek. Féldrajz: asvanyok,
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Szmog. 03, SOQ, NO, NOz, COz,

CO, szall6 por (PMI10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik.
Megel6zés, védekezés.

Ozonpajzs. Az O6zon mérgezd

hatdsa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esét okozd

szennyezOk attekintése.

Vizek

Edesviz, tengerviz, 1voviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz,  jég, ho.
Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhatosaguk. A

természetes vizek mint €16

rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket

szennyezO  anyagok

(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) ¢és hatdsuk az
élovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. Elévizeink

és az 1ivovizbazis védelme.

Asvanyok, ércek

Az 4svany, a kozet és az érc

fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd  kdézetek  fobb
asvanyai.  Mészké,  dolomit,

A vizek, dasvanyok ¢és ércek
kémiai Gsszetételének attekintése;
a vizszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
meggértése, kdrnyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

Kiilonb6z6 vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgélata.

Kornyezeti katasztrofak kémiai

szemmel.
Ercek bemutatisa. Kisérletek
mészkovel,  sziksoval, vizes

oldataik kémhatasa.

kozetek, vizek,
kornyezetkarosito

anyagok ¢€s hatasaik.
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szilikatasvanyok.

cseppkdképzddés. Homok, kvarc.
Agyag ¢és égetése. Pordzus
anyagok. Kdszén, grafit,

gyémant. Szikes talajok.

Barlang-  ¢és

Kulcsfogalmak/ Ho, légkori gaz, természetes ¢és mesterséges viz, 4asvany, érc,

fogalmak levegbszennyezés, vizszennyezés.

Tematikai egység

Orakeret

Kémia az iparban
12 6ra

Elozetes tudas

A természetben eléforduld anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,

fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

Annak felismerése, hogy a természetben taldlhaté nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasdhoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak. Néhany
eldallitasi folyamat legfontosabb [épéseinek megértése, valamint az
eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg aktudlis

vonatkozasu) felhasznaldasainak magyarazata (pl. annak megértése, hogy

céljai
a meész épitdipari felhasznalasa kémiai szempontbol korfolyamat). Az
energiatermelés kémiai vonatkozésai esetében a kornyezetvédelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthatosagi szempontok dsszekapcsoldsa
a helyes viselkedésformakkal.
Ismeretek (tartalmak,
Fejlesztési kovetelmények/
jelenségek, problémak, Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

A vegyész és a vegyészmérnOk | A tdgabban értelmezett vegyipar | Biologia-egészségtan:

munkaja az iparban, a vegyipari|fébb  againak,  legfontosabb | fenntarthatosag,

termékek

jelenléte | termékeinek €s  folyamatainak | Kornyezetszennyezés,

28




mindennapjainkban. A vegyipar

¢és a kémiai kutatas modern,

kornyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acelgyartas

A vas és Otvozeteinek

tulajdonsagai. A vas-  ¢s
acélgyartas folyamata roviden. A

vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartds
A folyamat legfontosabb 1épései.
A folyamat energiakdltsége ¢és
kornyezetterhelése.

Ujrahasznositds. Az aluminium

tulajdonsagai.
Uvegipar
Homok, iiveg. Az  liveg

tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas

A folyamat néhany Iépése.

Fajlagos faigény. Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Miianyagok. Ko6z0s
tulajdonsagaik.

ismerete, megeérteése,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

Informacidk a vegyipar
jelentéségérol, a  vas-  és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacioja a

védoréteg leoldasa utan.

Felhevitett  iiveg  formazésa.
Informacidk az amorf szerkezetrdl

¢s a hazai liveggyartasrol.

Informaciok a kiilonféle
felhasznalasi céla papirok
eloallitasanak  kornyezetterheld
hatasarol.

Informacidk a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonlésagarol, mint egységekbdl
felépiil6 oriasmolekulakrol.
Informéaciok a  milanyagipar

nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujuld,
nukledris; elényeik és hatranyaik.

Becsiilt készletek.

Az energiaforrasok attekintése a

kémia szempontjabol,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

leveg6-, viz- és

talajszennyezés.

Fizika:

fogalma,

az energia
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kdrnyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai,  kockazatai,

viz-, szél-, nap- ¢és

fosszilis energiak,
atomenergia, a
természetkarositas

fizikai

elektromos

fajtainak
hattere,

aram.

Foldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarositd
anyagok ¢és hatasaik,
energiahordozok,

kornyezetkarositas.
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Csoportositdsuk a felhasznalas
szerint. Alternativ

energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
Kodolaj-finomitads. A

frakcidk

gazolaj.
legfontosabb
felhaszndlasa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, flitoértékiik, koruk.

Egéstermékeik. Az égéstermékek

kornyezeti terhelésének
csokkentése: porlevalasztas,
tovabbi oxidaci6. Szabalyozott

¢gés, Lambda-szonda, katalizator.

Biomassza

Megujulé  energiaforrasok. A
biomassza f6 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
égéstermékeik. Elgazositas,

folyékony tiizeldanyag gyartasa.
A biomassza mint ipari alapanyag

Robbandelegy bemutatasa,
gazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérol az
tizemanyagok eldallitasanal.

Informacidk

az egyén

energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitasrél ¢és a meghjuld
energiaforrdsok =~ magyarorszagi

folhasznalasarol.

a fosszilis forrasok

helyettesitésére.

Meész Informaciok a mész-, a gipsz- és a
A mészalapu épitkezeés | cementalapu épitkezés soran zajlo
korfolyamata: mészégetés, | kémiai reakciok szerepérol.
mészoltds, karbondtosodas. A |A fobb lépések bemutatasa, pl. a
vegyliletek tulajdonsagai. | keletkezd CO»-gdz kimutatdsa
Balesetvédelem. meszes vizzel, mészoltas kisebb

Gipsz és cement

mennyiségben. Informacidk a régi

mészégetésrol.
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Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz. Az
égetett  gipsz  (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu

kotéanyagok, kotési id6, nedvesen

tartas.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia,

foldgaz, kdolaj, szé€n, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

Orakeret
Kémia a haztartasban
14 ora

Elozetes tudas

A héztartasban eléforduld anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai

reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési

A haztartdsokban talalhato anyagok ¢és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjdn azok kémiai szempontok szerinti,
szakszerd jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazasanak készségszintii elsajatitasa a kisérletek soran, a

tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok €s vegyszerek

céljai szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerli begylijtési modjainak
ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A haztartasban eléfordulod
anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerti, a hétkdznapi €letben is
hasznalhat6 szamolasi feladatok megoldasa.
Ismeretek (tartalmak,
Fejlesztési kovetelmények/
jelenségek, problémak, Kapcsolodasi pontok
modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Savak, ligok és sok biztonsagos

hasznalata

Hasznalatuk a

A haztartdsban eldforduld savak, | Biologia-egészségtan:

lagok  és sok, valamint | tudatos fogyasztoi

haztartasban | biztonsagos hasznélatuk | szokésok,
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(veszélyességi jelek). Ajanlott

védofelszerelések. Mar6 anyagok.

Savak
Haztartasi sosav.
Akkumulatorsav. Ecet.

Vizkooldok: a mészkovet és a

modjainak elsajatitasa.
Informaciok az ¢élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.

Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug és az étolaj reakcidja
soran  a

zsiroldékony  étolaj

vizoldékonnya alakul.

marvanyt karositjak. Informécidk taplalékaink
sotartalmarél és a  talzott

Lugok sofogyasztas vérnyomasra

Er6s lagok: zsiroldok, | gyakorolt hatdsarol. Siitdpor és

lefolydtisztitok. Erds és gyenge | szodabikarbona reakcidja vizzel

lugokat tartalmazo tisztitoszerek. |[és  ecettel.  Informéciok a
sz6dabikarbonaval valo

Sok gyomorsav-megkotésrol.

Konyhaso. Tulajdonségai.

Felhasznaldsa. Szoddabikarbona.

Tulajdonsagai. Felhaszndlasa. A

siitOpor Osszetétele:

szodabikarbona és sav keveréke,

CO;-gaz keletkezése.

Fertotlenito- és fehéritoszerek A haztatasban eléforduld

Hidrogén-peroxid. Hypo. | fert6tlenité- és  mosdszerek,

Kloérmész. Tulajdonsdgaik. A |valamint biztonsdgos hasznélatuk

hypo (vagy klérmész) + soOsav

reakciojabol mérgezd Cly-gaz
keletkezik. A klorgaz
tulajdonsagai. A vizkdoldd és a
klortartalmta  fehériték, illetve
fertdtlenitdszerek egylittes
hasznalatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek

modjainak elsajatitasa. A
csomagoloanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol is,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitéasa.

H,0, bomlésa, O,-gaz fejlodése.
Informéciok a haztartasi
vegyszerek Osszetételérol.

Semmelweis Ignac

fenntarthat6sag.

Fizika:

fogalma,

az energia

mértékegysége,

elektromos aram.
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keménysége
Mososzerek és szappanok, mint
kettds oldékonysagu részecskék.

A mososzerek

szappanok,
mosohatasanak ~ valtozdsa a
vizkeménységtdl fliggden. A viz
keménységét okozo vegyliletek.
A

vizlagyitas modjai,

csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és hulladékok
kezelése

A csomagoloanyagok attekintése.

Az iveg ¢és a papir mint
ujrahasznosithatd
csomagoloanyag. Alufélia,
aludoboz. Az eldallitas
energiaigénye. Mianyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

tudomanytorténeti szerepe.

Informacidk a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok €s adagolasuk
kiilonbsége mosogép és
mosogatogep esetében.
Informaciok a  foszfatos és
foszfatmentes mosopor

kdrnyezetkémiai vonatkozasairol.
Aluminium olddsa savban és
lagban. Informaciok: mi miben
tarolhato, mi moshato
mosogatdgépben, mi melegithetd
mikrohullamu melegitdben.
Informacidk a csomagoldéanyagok
szlikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.

Mtanyag égetése elrettentésként.
Informacidk az iskola kornyékén
miik6do hulladékkezelési

rendszerekrol.

Réz és nemesféemek
A félnemesfémek és nemesfémek.
A réz (vOrdsréz) ¢és Otvozetei

(sargaréz, bronz). Tulajdonséagaik.

Tudomanytorténeti érdekességek.
Az eziist € az arany un.
tisztasaganak jelolése.

Valasztoviz, kirdlyviz.

Permetezés, miitragyak

Réz-szulfat mint novényvédo

szer. Szerves novényveédod szerek.

Kémiai informacidok ismerete a

haztartasban taldlhatdé néhany

tovabbi anyagrol, azok

biztonsagos ¢és kornyezettudatos

kezelése. A haztartasban

eloforduld kémiai jellegti

szamitadsok elvégzési modjanak

elsajatitasa.
Réz ¢és tomény salétromsav
reakcidja.
A rézgalic szine, szamitasi

feladatok permetlé készitésére és
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Adagolés, lebomlas, varakozasi|miitragya adagolasara.
1dd. Ovintézkedések | Informaciok a valds
permetezéskor. A ndvények | miitragyaigényrol.

tapanyagigénye. Mitragyak N-,|Informaciok a  haztartasban

P-, K-tartalma, vizoldékonysaga, | hasznalt  szarazelemekrdl — és

ennek veszélyei. akkumulatorokrél. A kozvetlen

aramtermelés lehetdsége
Az energia kémiai tarolasa tiizeldanyag-cellaban: H,
Energia tarolasa kémiai | oxidacidja.

(oxidécio-redukcid) reakciokkal.
Szarazelemek,  akkumulatorok.
Meérgezd fémsok, vegyiiletek
begytijtése.

Vizkdéoldd, zsiroldo, fertétlenitd- és fehéritészer, mosodszer, vizkeménység,
Kulcsfogalmak/

fogalmak csomagoldanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém, permetezdszer,

mitrdgya, varakozasi id6, adagolés, szdrazelem, akkumulator.

A tovabbhaladas feltételei:

e ismerje az anyag szerkezetét,

e ismerje a periddusos rendszer kiépiilésének elvét, az elemek rendszerezését,

e ismerje a legfontosabb elemcsoportokat, az elemeket és vegyiileteiket,

e ismerje a tanult anyagok jellemz6 tulajdonséagait, eldallitdsat, szerepét és alkalmazéasukat a
mindennapi ¢letben, az iparban és a gazdasadgban,

e sajatitsa el a tanult anyagok biztonsagos felhasznalasanak maodjat,

e tudja értelmezni a megismert kémiai atalakulasokat,

e szerezzen gyakorlatot a kémiai atalakuldsok jelolésében, a reakcidegyenletek mennyiségi

értelmezésében,
¢ tudjon megoldani egyszerli szamitési feladatokat,

e legyen tisztdban a kornyezetet veszélyeztetd hatasokkal, ismerje azok csokkentésének, illetve

elharitasanak lehetdségeit,
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e ismerje a tarsadalom ndvekvd energiaigényét, a legfontosabb energiaforrasokat és vegyipari
eljarasokat, azok tarsadalmi és kornyezeti hatésait,

e ismerje a tapanyagok Osszetételét, €élettani szerepét, az egészséges taplalkozas alapelveit,

¢ tudja hasznalni az egyszeri laboratériumi eszkdzoket,

e tudja értelmezni a kiilonb6z6 haztartasi vegyszerek hasznalati utasitasait,

e tudja kémiai ismereteit szabatosan néhany mondatban elmondani vagy leirni,

e tudja a jelenségek vizsgalata soran szerzett tapasztalatait, megfigyeléseit szoban vagy irasban

pontosan rogzitent,

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas, elem,
vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet,
égés, oxidacio, redukcio, sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, mddszereit €s
kisérleti eszkdzeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkéznapi ¢Elet szempontjabol jelentés szervetlen és szerves vegyiilet
tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok el6allitdsat és a mindennapokban eléforduld
anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periddusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszerli vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag
kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek ¢és vegyiiletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalldan vagy csoportban dolgozva informaciot keresni,
és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technologia
eszkozeit 1s alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoznapi élethez is kapcsolodod
problémak, kémiai szdmitasi feladatok megoldasa soran, illetve gyakorlati szempontbol jelentds
kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszeri modelleket a mindennapi életben eléforduld, a kémiaval
kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat €letével, egészségével kapcsolatos
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kérdésekben, vadllaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.

e tudja haszndlni az iskolai konyvtar ismeretterjeszté konyveit €s folyoiratait ismereteinek
kiegészitésére.
e tudja rendszerezni és bemutatni IKT eszkozokkel is (pl. ppt prezentacioval) a megszerzett

ismereteit
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